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Rugalmassagi piacépités_zéro karbon rugalmassagi lehetoségek

A megujulo erémii kapacitdsok névelésének elengedhetetlen feltétele a villamosenergia-
rendszer rugalmassdgdnak novelése. Ezért most amellett érveliink, hogy a jelentés
nemzetgazdasdgi hasznot igéré gyorsitott megujulo dramtermelési program megvalésitdsa
ki kell egésziiljon egy atgondolt és kbvetkezetes rugalmassdgi piacépitési programmal. Erre
nyujt karbonsemleges megolddast a nemzetkézi piacosszekapcsolds, az elosztohalozati
rugalmassdgi piacok kiépitése, a MAVIR rugalmassdgi piac fejlesztése, a fogyaszto oldali
rugalmassdgképességek létrehozdsa és a meglévék piacra lépését segité feltételek
megteremtése, valamint az aggregdtorok és energiakézésségek terjedése.

Az idGjardsfiiggé dramtermeld kapacitasok térnyerése a villamosenergia ellatasbiztonsag
szempontjabdl két kritikus kérdést vet fel.

Az els6, hogy az id6jarasfliggé megujuld termelés nélkili idészakokban a villamosenergia-
rendszer kinalati oldalan elegendd kapacitas all-e rendelkezésre ahhoz, hogy a kereslet
ezekben az iddszakokban is maradéktalanul kielégithet6 legyen hazai termel6i kapacitasok
aktivdldsa és hatarkeresztez6 kereskedelem révén (rendszermegfelel6ség). Magyarorszag a
hatarkeresztez6 haldzati 6sszekottetésekkel eurdpai szinten az egyik leger6sebben 6sszekotott
villamosenergia rendszerrel rendelkezik, ez a kérdés ezért csak 0sszeurdpai elemzések révén
vdlaszolhato meg.

Az Atviteli tdrsasdgok eurdpai szervezete (ENTSO-E) rendszeresen végez ilyen jellegl
elemzéseket a szervezethez tartozé rendszerek, koztlik Magyarorszag vonatkozasaban is. Ezek
arra utalnak, hogy az Osszeurdpai dekarbonizaciés torekvések, ennek részeként az
idGjarasfliggé megujuldk gyors térnyerése és a fosszilis kapacitdsok fokozddo kivondsa miatt a
2030-ig terjedd id6szakban a kapacitashianyos id6szakok kockazata jelent&ssé valik a

kontinensen és Magyarorszagon is. Ezen eurdpai szintli kapacitasprobléma hazai

kévetkezményeinek és az azok kezelésére vonatkozd lehetGségek elemzése tulmutat ezen irds
keretein.

E cikk a megujulé aramtermelés térnyerésével kapcsolatos masik ellatasbiztonsagi kérdésre
koncentral, azaz, hogy az iddjarasfliggé termelés gyors penetracidja altal okozott, vagy
feler@sitett halézati és villamosenergia-rendszer problémak kezeléséhez elegendé rugalmas
reagalasi képességli kapacitas all-e rendelkezésre Magyarorszagon. A villamos halézatokra
csatlakoztatott idGjarasfiiggé termelSi kapacitdsok terjedése ugyanis egyre nagyobb
Uzembiztonsagi kihivas elé allitja az atviteli (TSO) és az elosztdé (DSO) haldzatok Gizemeltetbit.
A jov6ben ezeket a nehézségeket varhatdan tovabb fogja névelni a flitési rendszerek és a
kozlekedés egyre nagyobb mértékd villamositasa, valamint az energiaigényes ipardagak
térnyerése.

A felmeriilé nehézségeket az aldbbi harom f6 csoportba oszthatjuk:


https://www.entsoe.eu/outlooks/eraa/2022/eraa-downloads/
https://www.entsoe.eu/outlooks/eraa/2022/eraa-downloads/

* Frekvenciaingadozas, mely a termelés és a felhasznalasi igények pillanatnyi
kiegyenlitetlenségébdl fakad. A probléma rendszerszintd, ezért kezelése a TSO feladata,
mely erre a célra jol bejaratott szabalyozasi kapacitds- és energiapiacokat Gizemeltet.

* HAldzati sziikiiletek: a termelés és fogyasztas foldrajzi elhelyezkedésének, valamint a
villamos energiat szallité haldzati eszkozok fizikai korlatainak kovetkezményei.
Sz(iklletek az atviteli és az eloszté haldzatokon egyarant el6fordulhatnak. Kezelésiik az
adott haldzatot Gzemeltet6 engedélyes feladata.

* Fesziiltségingadozas: szintén a termelés és fogyasztas fizikai tdvolsagabdl, valamint a
haldzati és az arra csatlakoztatott termel6- és fogyasztéd eszkdzok induktiv és kapacitiv
jellemz8ibdl  fakad. Fesziiltségproblémak els6sorban az elosztéhdldzatokon
jelentkeznek, igy kezelésik f6leg a DSO-k szdmara jelent kihivast.

A MAVIR a fenti problémak kezelésére jol fejlett, jelent6s miikodési tapasztalattal rendelkezd
rendszerszintl szabalyozasi piacot m(ikodtet.

Elosztdi szinten a haldzati szlikiiletek és a feszliltségingadozas okozta kihivdsokra alapvetGen
haromféle valasz adhatd: (1) a hdldzathasznalat szelektiv korlatozasa; (2) a haldzati szlikileti
pontok megerGsitése Uj beruhdzdsokon keresztiil; illetve (3) megfeleld piaci arjelzések nydjtasa
a termel6k és fogyasztok felé, akik reagdldsukkal csokkentik a problémdak mértékét

(rugalmassagi piac kialakitasa).

Mind a MAVIR, mind az elosztéhdaldzati lizemeltet6k problémakezelési lehetfségeit javitja, ha
Uj rugalmassagi képességek kiépitésére vagy meglévbk piacra léptetésére keril sor. Ezért
megvizsgaltuk, hogy a megujuldk térnyerése dltal varhatéan megnovekvé rugalmassagi
kereslet kielégitésére milyen f6bb technoldgiai megolddsok alkalmasak, és ezek milyen
nagysagrendben és milyen koltségen épithet6k ki vagy vonhatdk be a hazai rugalmassagi piac
kindlati oldalara.

Az aldbbi abra mutatja be a jelenleg rendelkezésre all6 és a 2030-ig potencialisan piacra vihet6
rugalmassagi kinalat alakulasat technolégiak szerint.
Potencialis rugalmassagi kinalat a magyar villamosenergia rendszerben
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Uj kereskedelmi energiatarolck Nagyfogyasztoi rugalmassag
M Igénybe vehetd decentralizdlt fogyasztéi rugalmassag m Naperémivek szabdlyozhatéva tétele

m Uj gazerémiivek

Potencialis rugalmassagi kindlat a magyar villamosenergia rendszerben, 2023 — 2030
Forrds: Zéré Karbon Kézpont becslés
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A rugalmassagi kindlat potencialis béviilésének becslése soran a kovetkezé technoldgiai

alternativakat vettiik figyelembe.

Uj kereskedelmi energiatarolék. A MEKH adatkdzlése szerint 2023 februdrban hét
engedélyes 28MW/37MWh villamosenergia-tarold berendezést (izemeltetett a
magyar villamosenergia rendszerben. A kiépitett hazai taroloi kapacitasok a kdvetkez6
években vdarhatdan jelent6sen béviilnek a mar meghirdetett és jovébeli kormdanyzati
tarold tdmogatasi palyazatok révén. Ez érinti mind az Un. haldzati integrdlt, mind a
kereskedelmi célu energiatarold kapacitasokat. EI6bbi esetében a 2022 jdliusaban az
NFFKU altal meghirdetett, 2022/MA/ETAROLAS/01 kdédszdmu palyazati felhivasan
nyertes MAVIR és elosztd tarsasagok 32,7 millidrd forint tdmogatds segitségével 38
MW /100 MWh tarold kiépitését vallaltak 2025-re. Tovabba haldzati integralt
energiataroldk atviteli- és elosztdéi engedélyeseknél torténd telepitésének
tdmogatasara 2023 aprilisdban jelent meg az RRF-6.4.1-23 palydzat 58 milliard forint
tdmogatasi kerettel. A pdlydzat eredményeként a kiiré 2025 majus végéig 146 MWh
halézatilag integralt tarold kapacitas kiépitésére szamit.

A kiépllé hdldzatilag integralt taroldi képesség tehat 2025 végére elérheti a
110MW/246MWh mennyiséget. Mivel a haldzati integralt tarolék nem hasznalhatdk
kiegyenlit6 szabdlyozdsra és szlik keresztmetszet kezelésre, ezektél eltekintiink a
rugalmassagi kinalat becslése soran — noha ezen berendezések nyilvanvaldan javitjak
a hdldzati tarsasagok rugalmas reagdlasi képességeit. Figyelembe vettiik viszont a piaci
szerepl6k altal megvaldsitandd tarold berendezések tdamogatdsdra 2023 mdjusdban
tarsadalmi konzultacidra bocsatott pdlyazat tervezetét, amely 2026 mdjus végéig
mindosszesen 885 MWh (j kereskedelmi tarold kapacitds megvalésitasat 6sztonzi 62
milliard forint tdmogatds felhasznaldsdval. A magyar villamosenergia-rendszerbe
épitett hdalozati tdrolé berendezések tehat 2026 kozepére-végére elérhetik az
581MW/1168MWh nagysagrendet.

Igénybe veheté decentralizalt fogyasztéi rugalmassag. Az igénybe vehet6
decentralizalt fogyasztdi rugalmassagi képességek felmérése céljabdl a Zérd Karbon
Kozpont (ZKK) — az MVM-mel egylttmikodve — 2023 elején vizsgalta a kisfogyasztok
altal Uzemeltetett fontosabb elektromos berendezések jelenlegi mennyiségét és
villamos kapacitdsat, valamint ezek varhato jovébeni trendjeit. A vizsgdlat a kovetkez6
elektromos berendezésekre terjedt ki: elektromos gépjarmuvek, villamos vizmelegit6k
és hdészivattyuk. A potencidlis rugalmassagi kinalat részeként a kisfogyasztéknal
rendelkezésre all6 becsult villamos kapacitas 10%-at vettik figyelembe.
Nagyfogyasztoi rugalmassag. Publikus felmérés hijan itt azon egyszeri és konzervativ
feltételezésre tdmaszkodtunk, hogy a piacra bevonhatd nagyfogyasztdi rugalmassagi
potencial a vizsgdlat id6tavjan mindenképpen eléri az igénybe vehet6 decentralizalt,
kisfogyasztoi képességek mennyiségét. Valdjaban a nagyfogyasztdi rugalmassagi
potencial az igy feltételezettnél feltehetSen jéval magasabb.


https://www.palyazat.gov.hu/rrf-641-23-hlzati-energiatrolk-teleptse-tviteli-s-eloszti-engedlyes-trsasgoknl

o IdGjarasfiigg6 megujulé erémliivek szabalyozasi lehetlsége. Az idGjarasfliggd
megujuld er6mlvek termelése a kapcsoldodd inverterek tavvezérlése révén
onmagaban is gyorsan és rugalmasan valtoztathatd, tobbnyire persze elsGsorban
leszabdlyozasi irdnyban. Ezen szegmens rugalmassagi kindlatdnak becslése sordn azt
feltételeztiik, hogy 2030-ig a minden évben az Ujonnan léteslilé kereskedelmi méretl
naperémduvi kapacitas 10 szazaléka lesz képes rugalmassagi képesség felajanlasara. Ez
2023-ra példaul 357 MW naperé6mdvi rugalmassagi képesség feltételezését jelenti. A
MAVIR adatkozlése alapjan 2023 juniusaban mar 954 MW id&jarasfliiggé megujuld
er6mdvi kapacitas - EbbdSl 321 MW aFRR, 454 MW mFRR 12,5, és 179 MW mFRR
akkreditaciéval rendelkezik - akkreditacidjara kerilt sor, azaz a 10 szazalékos
feltételezésiink meglehet6sen konzervativ. Az id&jarasfiiggé megujuld erémdivek
rugalmassagi képességének kérdésével ezen sorozat kiilon cikkében is foglalkozunk.

e Uj gazerémiivek. A kormany 2027 végéig harom kombinalt ciklusu, nagy kapacitdsu
gazer6mi (CCGT) megvaldsitasat tervezi, melyek egylittes kapacitasa eléri az 1.648
MW-ot. Az ilyen er6émlvek rugalmassagi szolgdltatdsok nyujtdsara kivdloan
alkalmasak. Ezért a rugalmassagi kinalat becslésénél ezen lehet&séggel is szamoltunk,
a tervezett kapacitdsok 70 szadzalékat véve figyelembe rugalmassagi potencidlként. A
gazerémlvek természetesen nem tekinthet6k zérd karbon rugalmassagi lehet6ségnek,
hiszen igénybevétellik lveghdzgaz kibocsatdssal jar.

Arra vonatkozé becsléssel is rendelkezlink, hogy a fenti rugalmassagi képességek kiépitése 0j
berendezések esetén (energiatdrolék, CCGT erémdlivek), illetve meglévé termel6i vagy
fogyasztéi berendezések rugalmassagi képességének piacra |éptetése esetén milyen
beruhazasi koltségekkel jar.

Rugalmassagi alternativa i
= 2 HUF/MW
Naperémlivek szabdlyozhatéva
tétele 0,5*

Nagyfogyasztdi rugalmassag 40

Igénybe vehet§ decentralizalt
fogyasztdi rugalmassag

(hészivattyu, bojler, elektromos 120
jarm)

Uj gdzerémdivek 330
Uj kereskedelmi energiataroldk 405

A rugalmassdgi kindlati alternativdk piacra léptetésével kapcsolatos, eqgy MW-ra juto becsiilt CAPEX
igény
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https://zerocarbonhub.hu/a-jovobiztos-energiaellatast-kutatja-a-bme-es-az-mvm/

Forrds: RRF-6.5.1-23 pdlydzat anyaga; https://www.statista.com/statistics/243707/capital-costs-of-a-
typical-us-combined-cycle-power-plant/; ZKK becslés ipardgi konzultdcick alapjan

* Itt jelentds a volumenhozadék; nagyobb, 20 MW-os napelem parkokndl sem haladja meg a 12 millié

forintot

A jelent6s nemzetgazdasdgi hasznot igér6 gyorsitott meguljulé aramtermelési program
megvaldsitdsa tehat ki kell egésziiljon egy atgondolt és kovetkezetes rugalmassagi piacépitési
programmal. Ez garantdlhatja, hogy a megujulék halézati és piacintegracidja az energia
ellatasbiztonsag magas szintjének fenntartasa mellet valésuljon meg.

A rugalmassagi piacépités soran a kovetkezé szempontok érvényesitése kiemelten fontos.

Koltséghatékonysag. Mint lathattuk, az idGjarasfiggd megujuldk terjedése altal becsilt
tobblet rugalmassagi kereslet kielégitésére tobb, jelent6sen eltéré koltségl technoldgiai
alternativa is rendelkezésre all. Eppen ezért fontos, hogy a piacépités egyes technoldgiak
célzott tdmogatdsa helyett lehetSleg a kiilonféle rugalmassagi képességek piacra léptetését
Osztonodzze koltséghatékony és technoldgia semleges mddon. A piaci megolddsok, mint a
rendszerszint(i szabalyozasi piac fejlesztése vagy az elosztdi rugalmassagi piaci beszerzések
elinditdsa, valamint kilonféle versenyeztetési eljardasok megfelel6 intézményként
szolgalhatnak a koltséghatékony alternativak piacra |épésének tdmogatasaban.

Régids piacintegracié. A hazai rugalmassagi piacépitést célszer(i az unids, illetve a régios
piacintegracid kereteibe helyezve, annak el6nyeit kihasznalva végrehajtani. Az 6nellatasra
torekvés ezen a teriileten is feleslegesen koltséges megoldas lehet a fogyasztok szamdra, amely
karos a nemzetgazdasdgi versenyképesség szempontjabadl.

Zér6 megujulé energiaveszteségre torekvés. A rugalmassagi lehet6ségek eltérd
sajatossagokkal birnak klimavédelmi és energiaszuverenitasi szempontbdl. A meguijuld
aramtermelés gyorsitott fejlesztése mellett elsGsorban energiaszuverenitasi és klimavédelmi
elényok szélnak, de ezen elényoket csokkenti, ha az idGjarasfliggd megujuldk kiszabalyozasat
gazos er6mivekkel végezziik, hiszen ez Gveghdzgaz kibocsatashoz és gdzimport névekedéshez
vezet. A megujulé eré6mlivek (le)szabalyozasa pedig Iényegében mar megtermelt megujuld
energia ,kidobasat” jelenti.

A fogyasztéi rugalmassagi képességek szabalyozdsi célu alkalmazdsanak hatdsa az
energiaszuverenitasra és klimavédelemre igen eltér6 lehet: példdul a villanybojlerek a
megujuld villamosenergia hétaroldsi megoldasanak tekinthet6ek, azaz igénybevételik
klimavédelmi és energiaszuverenitasi szempontbdl kedvezd lehet, mikozben eléfordulhat,
hogy nagyfogyasztok fosszilis tlizel6anyag bazison ajanlanak fel szabalyozasi kapacitast.
Ugyanakkor a villamosenergia tarold berendezések egyértelm(ien azt a célt szolgaljak, hogy a
megtermelt megujulé energiat eltaroljuk és alkalmas id6ben felhasznalhassuk. A rugalmassagi
képességek piacra segitése, igénybevétele és kompenzdldsa kapcsan tehdat indokoltabb a
klima- és energiaszuverenitdsi szempontbdl kedvez6bb alternativak preferdlasa.

Haztartasi méreti kiser6mi (HMKE) integracié. Mikdzben a kereskedelmi méretld megujuldk
piaci integracidja jél halad, a haztartasi méret( kiserémdivek termelési jellemzGinek gy(ijtése,
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https://www.statista.com/statistics/243707/capital-costs-of-a-typical-us-combined-cycle-power-plant/
https://www.statista.com/statistics/243707/capital-costs-of-a-typical-us-combined-cycle-power-plant/

elemzése, az ezen eszkdzOk piaci integraciojat segité 6sztonzdk kialakitasa és alkalmazasa
idehaza gyerekcip6ben jar. Ezért a HMKE integracio elGsegitésére kilon piacépitési
alprogramot érdemes kidolgozni és megvaldsitani. Ez tobbek kozott méréssel, kodzcélu
adatbazis létrehozdsaval, 0sztonzé elszamoldsi szabdlyok megalkotdsaval, aggregacids és
energiakozosségi megoldasok kialakitasaval kapcsolatos feladatokat foglalhat magdban.

Osztonz6 halézati tarifaszabalyozas. Annak érdekében, hogy a rugalmassagi piac keresleti
oldalat reprezentdld haldzati tarsasagok érdekeltek legyenek a rugalmassagi piacépitésben,
meg kell szlintetni a rugalmassagi képességek beszerzésével kapcsolatos koltségeik
megtérilésével, illetve az ezdltal elvesztett tGkemegtérilésikkel kapcsolatos
bizonytalansagokat. A mai hdldzati tarifaszabdlyozasi kornyezetben a haldzati problémak fizikai
eszkozokbe torténd beruhazasok révén torténd kezelése jellemzéen jovedelmezSbb a
tarsasagok szdmara annal, mintha a probléma kezelésére rugalmassagi szolgdltatast vennének
igénybe piaci alapon. Az elosztdi rugalmassagi piacok nem életképesek, ha az elosztok nem
érdekeltek a rugalmassagi szolgaltatasok piaci alapu beszerzésében.

Végil az aldbbi tablazat o6sszefoglalja a fenti rugalmassagi képességekkel rendelkezd piaci
szereplGk piacra jutasat jelenleg akadalyozé szabalyok eltdvolitasa, illetve a szdmukra hidnyzé
0sztonz6k kialakitdsa mely esetekben lenne sziikséges.

P - A javasolt intézkedés néhany jellemzéje
Szabalyozasi . f e s ,
o Javasolt szabalyozasi intézkedés Koltségha- |Zéré megihjulé | Foldgaz Tarifalis
teriilet . . X o P,
tékonysag veszteség kivaltas 0sztonzés szintje
Nemzetkozi
piacintegracié a ‘MAVIR koételez6 részvételére vonatkozo dontés és
szabdlyozasi hataridé megallapitasa
kapacitaspiacon
-Allami pénzbél fejlesztett platformok know how kotelezd
Elosztéhalézati atadasa
rugalmassagi piacok | -DSO smart-grid infrastruktara és adatmenedzsment
létrehozasa fejlesztésének tdmogatdsa
-Tarifaszabalyozason keresztiili §sztonzés
MAVIR ‘Termékstruktura feliilvizsgalata az 0j tipusu
piacfejlesztés rugalmassagi szolgaltatok bevonasaval
-A fuggetlen aggregatorok szempontjabol tamogato(bb)
szabalyozas kialakitasa (kereskedd-aggregator elszamolas)
-Az adatokhoz valo hozzaférés szabalyozasa (szerzodéses
partnerek fogyasztasi adataihoz valo hozzaférés,
Agg.relgf’it?ro}(, fogyaszt6i adatbazisokhoz valé hozzaférés)
eners gek -Akkreditacios kovetelmények egyszeriisitése, mérés,
elszamolasi szabalyok, behind-the-meter mérés
‘Fogyasztoi képességek agregalasa
‘T6bb piacon egyidOben torténd ajanlatadas szabalyainak
kidolgozasa
-Kozcélt adatbazis épités
‘Mentrendtervezés és -tartas javitasat 6sztonz6 rendszer
HMKE program | kialakitasa
-Aggregaci6 és energiakdzosségek lehetdségének
megteremtése

A rugalmassdgi kindlati potencidllal rendelkezé piaci szerepld piacra juttatdsdt segité szabdlyozdsi
javaslatok és az intézkedések néhdny jellemzdje. A szinkddok jelentése: zéld: jo, sdrga: semleges;
piros; gyenge

Forrds: Zérd Karbon Kézpont szerkesztés

A megujuléd dramtermelés gyorsitott térnyerése Magyarorszagon nemzetgazdasagi szinten

megtériilG, energiaszuverenitasunkat fokuszaltan erdsit6 program lehet. Annak végrehajtdsa
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ugyanakkor azt igényli még, hogy az Uj és meglévd rugalmassagi képességek piacra Iépését
segitendd kiépiljon egy szisztematikus rugalmassagi piac. Ennek a szabalyozasi és intézményi
épitkezésnek a kulcsfontossagu elemei hazank régids szabdlyozasi kapacitaspiaci integracidja,
az elosztdi rugalmassagi piacok tényleges miikodésének megteremtése, az Uj rugalmassagi
piaci szerepl6k piacra |épését segité MAVIR termékfejlesztés, a miikod6képes fliggetlen
aggregatori és energiakozosségi modellek véglegesitése és egy, a HMKE-k
rendszerintegracidjat 6sztonz6 komplex intézkedéscsomag megvaldsitdsa.

*A szerz6k a Zérd Karbon K6zpont munkatdrsai

»Szerkesztett formdban megjelent 2023. szeptember 8-dn a VG.hu oldalon.”



