Kiss Lorant Laszlo — Raciborski Eszter:
A digitalis jegybankpénz lehetséges szerepe a z6ld atmenetben

Jelen irdsunk a digitdlis jegybankpénzt bemutato cikksorozatunk 6tédik része, amely-
ben az eszkéz z6ld dtmenetben betéltétt lehetséges szerepét vizsgaljuk. Hazai szem-
pontbdl kiemelendéd, hogy a kérnyezeti fenntarthatosdg 2021 augusztusa ota része a
jegybanki manddtumok kérének, az erre vonatkozo stratégiat az MNB Zé6ld Prog-
ramja és Zold jegybanki eszkéztdr-stratégidja hatdrozza meg. Ezért is fontos, hogy a
digitdlis jegybankpénz (DJBP) megjelenése tobb mddon is hozzdjdarulhat a fenntart-
hato z6ld dtmenethez: egyrészt lehetéséget jelenthet a jegybankoknak arra, hogy a
rendelkezéslikre dllé programok mellett tovdbbra is hatékonyan biztositsanak célzott
forrasokat a kérnyezeti fenntarthatdsdgot szolgdld projektek finanszirozasdra, ezzel
tdmogatva az infldcios cél elérését. Masrészt eqy DJBP-t alkalmazo pénziigyi rendszer
kisebb koltségekkel és alacsonyabb kérnyezetterheléssel mikédhet. A cikksorozat ko-
rabbi részei a DJBP dltalanos el6nyeivel és a jové pénziigyi rendszerében betdltott
szerepével, az eszk6z monetadris politikai vetiiletével, pénziigyi stabilitdsi aspektusai-
val, valamint az eszkéz és digitdlis platformok kézotti kblcsénhatdsokkal foglalkoz-
tak.

A klimavaltozas inflacids hatasai

Mig a vilag szamos jegybankjahoz hasonléoan az MNB-nek is az arstabilitas az elsod-
leges célja, az elso jegybankok kozott van, melyeknek béviilt a mandatuma a kor-
nyezeti fenntarthatdsaggal. Az arstabilitasi cél elérésének veszélyeztetése nélkiil az
MNB tdmogatja a pénzlgyi kdzvetitérendszer stabilitasat és a gazdasagi novekedés-
hez vald hozzajarulasat, és a rendelkezésre allé eszkdzokkel a kormany gazdasag-,
valamint a kornyezeti fenntarthatdsaggal kapcsolatos politikajat. Ez utébbi, kérnye-
zeti fenntarthatdsagi mandatum 2021 augusztusaban a jegybanktorvény maodosita-
saval a magyar jegybank célrendszerének hivatalosan is része lett. Ebben jelentds
szerepe volt annak a felismerésnek, hogy a klimavaltozas és a kornyezeti kockazatok
fokozddasa a magyar gazdasagi és pénzligyi rendszert is sériilékenyebbé teszik, ezal-
tal szorosan 6sszefliggenek a jegybanki mandatumok teljesithet6ségével.

Az okologiai és a gazdasagi-pénziigyi rendszerek fenntarthatdsaganak osszekap-
csoltsagat illetéen az elmult években széles korii egyetértés alakult ki a vilag meg-
hatarozd pénziigyi intézményeinek kérében. Ennek egyik példaja, hogy a fenntart-
hatdsag irdant elkotelezett jegybankokat és pénzigyi felligyeleteket tOmorité



Network for Greening the Financial System (NGFS) immar 127 tagot szamldl, mig
2017-es induldsakor még csak néhany intézmény alkotta a halézatot. Bar a kornye-
zeti kockazatok konkrét természetét és a fellépés hatékony eszkozeit illetéen a szak-
mai allaspontokban vannak kiilénbségek, de a kornyezeti, illetve 6koldgiai veszélyez-
tetettség ténye és a fenntarthatdsagi politikak szlikségessége nem vitatott.

Amennyiben a klimavaltozasnak és a tobbi kornyezeti jellegli problémanak nem
sikeriil elejét venni, tartds kornyezeti allapotromlast, széls6séges esetben kataszt-
rofaeseményeket fogunk elszenvedni. Ezeket nevezziik fizikai kockazatoknak, ame-
lyek, ha megvaldsulnak, sulyos, tovagylir(iz6, mindennapjainkat érint6é karokat okoz-
nak. Az érem masik oldala pedig az a forgatokonyv, amikor a kornyezeti dllapotrom-
last és katasztrofa-eseményeket egy zold atallasi folyamattal meg tudjuk el6zni.
Mindekdzben azonban az ezzel a folyamattal potencialisan egylttjard gazdasagi és
pénzlgyi kockazatokkal, az un. atallasi kockazatokkal is meg kell kiizdeni. Ezek lehet-
nek cs6desemények, értékvesztések, vagy koltségnovekedések.

Vagyis a koltségek miatt mind a klimavaltozas, mind sulyos hatasainak elkeriilésére
tett Iépések novelhetik az inflacidt, ezzel kihivast jelentve a monetaris politikanak
(Kolozsi és szerzétarsai, 2022). EIGbbi jelenség a klimaflacié (,,climateflation”), mig
utdbbi a z6ldflacio (,,greenflation”) fogalma ala tartozhat (Schnabel, 2022). A klimaf-
l[acidval mar taldlkozhattunk a mindennapjainkban is. Az Eurdpai Kézponti Bank ku-
tatasa (Kotz et al, 2023; Kuik et al, 2023) szerint a klimavaltozas példaul globalisan
0,92-3,23 szazalékponttal noveli az élelmiszerar-inflaciot. Az erre adott gazdasagi va-
laszok egyre hangsulyosabba valasaval a z6ldflacié is élénkilni fog. A z6ld atmenet
rendkivil nagy koltséget ro a gazdasag szerepldire: az Eurdpai Bizottsag becslése sze-
rint az Eurdpai Unidban 2030-ig évi 620 milliard eurd forras szikséges a z6ld atmenet
céljainak eléréséhez, (Lagarde, 2023). Emellett a z6ld technoldgidk a tradicionadlis
technoldgiaknal sokkal tobb ritkafémet igényelnek. A kereslet élénkiilését a kinalat
nem sziikségszerlien képes kovetni, ami még nagyobb nyomas ald helyezheti az ara-
kat. Ezen fémeket rdadasul a vilag kiilonb6z6 orszagaiban — f6leg Kinaban — termelik
ki, igy azok importja ronthatja egy adott orszag fizetési mérlegét.

E két tipusu inflacidés kockazat megitélése és csokkentése torténelmi viszonylatban
uj jegybanki kihivas, amely a gazdasagi folyamatok értékelésén tul a kornyezeti 6sz-
szefliggésekre iranyuld Uj tipusu tudast igényel. A klimavaltozas okozta kihivasok ke-
zelésében kockazatmentes palya nem létezik, de kevésbé kockazatos vagy jobban
kezelhet6 kockazatokkal rendelkez6 palya igen. Utdbbi pedig a szakma meghatarozd
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részének allaspontja szerint a rendezett zold atallas palydja. A pénzligyi rendszereket
vezetl jegybankok az ehhez a palyahoz sziikséges eszk6zoket keresik.

Jegybanki valasz a klimavaltozasra

Az MNB 2019-ben meghirdetett Z6ld Programjanak (MNB, 2019) els6dleges célki-
tlizése a pénziigyi rendszer klimavaltozassal és kérnyezeti kockazatokkal szembeni
ellendlliéképességének javitasa, valamint a zéld atmenet tamogatasa. Ennek egyik
fontos |épéseként az MNB, mint pénzligyi szabalyozd és felligyel6 szervezet elvara-
sokat fogalmazott meg a hazai pénzligyi intézmények szamara a kérnyezeti kockaza-
taik azonositasara, felmérésére és kezelésére iranyuldan. Ezek az un. zold ajanlasok,
amelyek ma mar a hitelintézetek, a biztositdk és a készpénzfeldolgozdk szamara is
elérhetok.

Egy masik jelentds, és vilagviszonylatban is egyediilallo zold pénziigyi program a
z0ld hitelpiacokat tamogato tokekovetelmény-kedvezmény program. Az MNB-nek
ez a programja kedvezményes feltételeket biztosit mindazon banki hitel- vagy kot-
vényallomanyra vonatkozdan, amely z6ld gazdasagi tevékenység finanszirozasara
iranyul, dgymint példaul a megujulé energiatermelés, az elektromobilitasi infrastruk-
tura kialakitasa és zéré kozvetlen (kipufogdgdz-) CO,-kibocsatdsu jarmuvek beszer-
zése és lUzemeltetése, a fenntarthatd agrar- és élelmiszeripari gyakorlatok beveze-
tése és mikodtetése, a kereskedelmi és a lakdingatlanok fenntarthatd ujépitése,
adasvétele és korszer(sitése, kisebb |éptékl energiahatékonysagi beruhazdasok,
energiatarold eszkdzok beszerzése és telepitése, az aramhaldzatok fejlesztése, és a
tavhészolgaltatas zolditése.

Az MNB emellett kiterjedt kutatasi és elemzési tevékenységet is végez a kornyezeti
fenntarthatdsag pénziigyi vonatkozasai terén, feltarva a magyar gazdasag és pénz-
dgyi rendszer kornyezeti sértilékenységi pontjait, tobbek kozott példaul a bankokat
és a biztositokat érinté klima-stressztesztek segitségével. Ide tartozik az az uttéré
kezdeményezés is, amelynek keretében az MNB az OECD-vel egylttm(ikodésben a
biodiverzitas-csokkenéshez kapcsolddd pénziigyi kockazatelemzésre vonatkozdan
dolgoz ki eljarasokat.

A Zold Programnak része tovabba a hazai zold pénziigyi kapacitas-, és 6koszisztéma
épités is. Az MNB amellett, hogy részt vesz az 6sszes meghatarozé nemzetkozi zéld
pénziigyi munkacsoportban, széles korl szakmai kapcsolatokat épitett ki
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magyarorszagi egyetemekkel, kutatdintézetekkel és szakmai szervezetekkel, ezzel is
tamogatva a fenntarthatosagi szemlélet hazai elterjedését.

Az MINB sajat miikodése terén is komoly zold ambiciokat fogalmazott meg és eze-
ket meg is valositotta. Az elmult harom évben a jegybank a sajat mikodéséhez kap-
csolédoé karbonkibocsatasat kevesebb mint felére csokkentette, a kovetkez6 évekre
tovabbi csokkentést is elSiranyzott, valamint a fennmaradd karbonlabnyomat él6-
hely-rekonstrukcids programok finanszirozasaval ellensulyozza.

Az MINB a devizatartalék kezelés soran is tamogatja a fenntarthato célok érvénye-
siilését a gazdasagban (MNB, 2021). 2019-t6l kezd6déen a devizatartalékon belil
dedikalt zéldkotvény-portféliot épitett ki, 2023-ban pedig a fenntarthatdsagi szem-
pontok devizatartalék-kezelésbe torténé minél szélesebb kor(i integraldasa érdeké-
ben Fenntarthatd és Felel6s Befektetési Chartat publikalt az MNB (MNB, 2023). A
z6ldkotvények altal finanszirozott projektek évente nagyjabol 94 ezer tonna szén-
dioxid kibocsatdsat el6zték meg (Paulik és Tapaszti, 2022), ami egy 19 ezer f6s ma-
gyar telepilés karbonlabnyomaval, illetve 35 ezer személyauté atlagos éves kibocsa-
tasaval egyenértékd.

A lakossag szamara is megjelent a fenntarthatd célokat tamogato jegybanki prog-
ram. A Magyar Nemzeti Bank 2021 oktdberét6l az NHP Z6ld Otthon Program keret-
ében kedvezd kamatozasu jegybanki forrast biztositott (Komldssy, 2022) energiaha-
tékony Uj lakdsok épitésére és vasarlasara. Tobb orszagban, példaul Japanban
(Clarke, 2022) és Kindban (Caswell, 2021) is léteznek hasonlé gyakorlatok, de az Eu-
ropai Unidban is egyre inkabb el6térbe keril ez a kérdés. Az Eurdpai Kézponti Bank
is kifejezte (Carstens ez al, 2022), hogy szilikségesnek érzi egy célzott z6ld hitelezési
eszkdz megteremtését, igy a pénzligyi rendszerrel egyuttmikodve vehetne részt a
z6ld atmenet el6segitésében.

Az MINB emellett célzott, dedikaltan zold értékpapirokra vonatkozo eszkézvasar-
lasi programot is hirdetett. A jegybank 2021 augusztusaban inditott Z6ld Jelzalogle-
vél-vasarlasi Programja segitségével felgyorsitotta a hazai zold jelzaloglevél-piac
megteremtését, ezaltal 6sztondzte a zold lakashitelezést és tamogatta a lakasallo-
many korszer(sitését. Ezt kovetSen a piaci zold jelzaloglevél-kibocsatasok a jegy-
banki vasarlasok felfliggesztését kovetben is tovabb tudtak folytatddni. A zold jelza-
loglevelek terjedését az MNB a Jelzaloghitel-finanszirozas megfelelési mutaté (JMM)
kapcsan érvényesitett zold kedvezménnyel is tdmogatja.
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A DJBP hatékony, biztonsagos és rugalmas eszkoz lehet a zold atmenetben

A digitalis jegybankpénzek tobb mddon is segithetik a z6ld atmenetet. Egyrészt a
megfelel§ infrastruktira mellett csokkenthetik a pénzligyi rendszer energiaigényét,
ezzel kisebb kornyezeti koltséget eredményezve. Masrészt a DIJBP-ben rejl6 progra-
mozhatdsagi lehetdség esélyt teremt arra, hogy a jegybank a z6ld atallast tamogatd
finanszirozasi kornyezetet differencialt és célzott médon tudja alakitani, ezaltal a
gazdasag egészét érintd inflacids kockazatokat mérsékelve. Ezt elérheti példaul azal-
tal, hogy a fent leirt kovetelményrendszert okosszerz6dések révén érvényesiti likvi-
ditasnyujtaskor, ahogy az mar tobb orszagban, példaul Brazilidban és Kinaban is fel-
mertilt.

A DJBP mint energiahatékony fizetési rendszer

A hagyomanyos pénziigyi rendszer energiaigénye két f6 tételbdl all 6ssze: a kész-
pénzrendszer és a kozponti infrastruktiran miikodé elektronikus pénziigyi rend-
szer energiaigényébdl (lasd: 1. tablazat). Ezek kozil egy tranzakcidra levetitve a
készpénzrendszer fenntartasa rendelkezik a legnagyobb energiakoltséggel. A holland
jegybank becslése szerint (Hanegraaf et al, 2018) egy atlagos készpénztranzakcio 4,6
gramm szén-dioxidot termel, ami 20 szazalékkal tobb, mint az atlagos bankkartya
tranzakcid okozta szén-dioxid-kibocsatas.

A hagyomanyos elektronikus pénziigyi rendszer kornyezetterhelése joval alacso-
nyabb, mint a készpénz-, vagy szamos mas fokonyvvezetési logikan alapuld elekt-
ronikus pénzrendszer energiaterhelése. Ennek oka, hogy kdzponti fékonyvi rendsze-
ren alapul, és megbizhatdé szerepl6k sajat f6konyvben rogzitik és vezetik at Ggyfeleik
tranzakcioit. A rendszer alacsony energiaigénye Uj technolégiak alkalmazasaval to-
vabb mérsékelhetd. Erre jelent példat az EKB és az eurorendszer altal Gizemeltetett
TARGET Instant Payment System (TIPS), ami a becslések szerint energiafogyasztas-
ban a hagyomanyos kartyahalézatoknal nagyobb hatékonysagu (Agur et al, 2023).

A megosztott fokonyvi strukturakban ezzel szemben a tranzakciok soran a felhasz-
naldk adatainak ellen6rzését és a tranzakciok végrehajtasat nem a megbizhato
(k6zponti) felek végzik, azt decentralizalt moédon, a blokklanc résztvev@inek széle-
sebb kore hajtja végre. Erre azért van sziikség, mert a hagyomanyos pénzligyi infra-
strukturaval szemben a rendszer résztvev6i nem ellenérzott, akar engedéllyel ma-
kodd szerepl6k, hanem anonim, egymast nem ismerd entitasok. A tranzakcidék meg-
valdsulasahoz a blokklanc szereplSinek tobbségi egyetértése sziikséges. Az ezen
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sajatossagokbol kovetkez6 esetleges valdtlan koveteléseket a kozponti szabalyok és
szolgaltatok helyett egy ugynevezett konszenzus mechanizmus hivatott kiszlrni. A
kozponti f6konyv hidnya a m(ikodés szempontjabdl azt jelenti, hogy egy tranzakcio
nagyobb szamitdégépes kapacitast igényel, mert az ahhoz szlikséges adatok ellenér-
zése a konszenzusmechanizmus fliggvényében bonyolultabb és energiaigényesebb
lehet. Ezeknek két fajtaja létezik: proof-of-work (PoW) és nem proof-of-work (nem-
PoW) mechanizmusok. ElGbbire a Bitcoin, mig utébbira az Ethereum jelent példat.

Egy tranzakcidra juto energiafogyasztas kilowattoraban

Kriptoeszkozok Hagyomanyos pénziigyi rendszer

Proof-of-work Nem Proof-of-work Készpénz Kartyahalozatok
Bitcoin Ethereum XRP (Ripple) Paplrpen’z (USA Visa Mastercard
dollar)
700 0,0012 0,0079 0,044 0,0008 0,0006

Forrds: Lee és Park (2022); de Vries (2023)

A Bitcoin altal alkalmazott proof-of-work (PoW) esetén a tranzakcidkat barmelyik,
a haldzatban résztvevo szereplo ellendrizheti egy komplex matematikai szamita-
son keresztill (ez az Ugynevezett banydszat), ami rendkiviil energiaigényes. A
Bitcoin-ra épuldé rendszer fenntartasanak éves energiaigénye évrél évre nagyobb:
2021-ben 89 terawattoéra, mig 2022-ben 95,53 terawattdra volt, amivel olyan orsza-
gok energiafogyasztasat el6zi meg, mint Svajc vagy Finnorszag (Cambridge Centre for
Alternative Finance, 2023a). Egy Bitcoin tranzakcid, (Cambridge Centre for Alterna-
tive Finance, 2023b) kozel félmilli6 hagyomanyos kartyatranzakcié energiaigényének
felel meg. Raadasul a magas kapacitasigény miatt az elektronikus eszk6zok hama-
rabb valnak elavultta, igy tobb elektronikus hulladék keletkezik.
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A Bitcoin-banydaszat energiafelhasznalasa kiilonb6z6 orszagokkal 6sszehasonlitva
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Forras: Cambridge Centre for Alternative Finance (2023a), U.S. Energy Information
Administration (2023)

Egy nem-PoW konszenzus mechanizmuson alapulo rendszer jelent6sen mérsékel-
heti a fenti hatasokat (lasd 1. tablazat). llyen rendszerek esetén a tranzakcidk vali-
daldsa kisebb szamitdgépes kapacitast igényel, igy az infrastruktira energiaigénye
kisebb. Emellett a felhasznaloi fizetés nem bankkartydkon, hanem digitalis tarcakon
alapul, amihez nem szilikséges Uj eszk6z gyartasa, mert a meglevd elektronikus esz-
kozokon (példaul mobiltelefonokon) is végrehajthatd. Ez tovdbbi javulast eredmé-
nyez a rendszer energiahatékonysagaban.

Egy megfelel6en tervezett digitalis jegybankpénz tovabb novelheti a zold atmenet
hatékonysagat (Agur et al, 2022). Egyrészt a készpénzhez hasonldéan biztonsagos,
jegybankra szold kovetelést testesit meg, igy szamos készpénzhasznald térhet at
ezen digitalis eszk6z hasznalatara, ami csokkenti a készpénzforgalom és a banki fidk-
halézat kornyezetterhelését. Emellett a DJBP innovativ funkcidi a fizetési kérelemhez
és a QR-kodos fizetéshez hasonld ujitdsokkal egyltt akar a hagyomanyos pénzigyi
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infrastrukturan is megvaldsithatok. TAmogathatja a digitalis tarcakon alapuld fizeté-
seket is, ami tovabbi energiahatékonysagi fejl6édést jelent. Ennek megfeleléen a
DJBP-re alapuld fizetési rendszer segitheti a z6ld dtmenetet.

A digitdlis jegybankpénz mint a z6éld adtmenet aktiv eszkéze

A pénziigyi rendszer energiahatékonysagan tul a digitalis jegybankpénz a rendel-
kezésre alld, jegybanki zold likviditasnyujté programokat kiegészitve segithet a
fenntarthaté gazdasag létrehozasaban programozhatdsagi funkcidja segitségével.
A klimavaltozas okozta karos hatasokkal szembeni védekezésben kiemelten fontos
z6ld atallast segitd szektorok tipikusan hosszutavu megtérilésl befektetéseket igé-
nyelnek, amelyek esetében magasabb a bizonytalansag, ennél fogva a piaci szereplék
kevésbé biztositanak rajuk forrast. Ezt a piaci kudarcot a bankrendszer szamara adott
feltételek mellett nyujtott kedvez6 kamatozasu jegybanki forrasok, illetve fejlesztési
bankok allami kamattdmogatasu hitelei hidalhatjak at (Caswell, 2022; Ozili, 2022). A
digitalis jegybankpénz Uj technoldgiai megoldasaival szintén hatékony eszkdznek bi-
zonyulhat a z6ld finanszirozasban.

Bar els6sorban betéti eszkozként tekintenek ra, egyre szélesebb korben meriil fel
a digitalis jegybankpénz hitelezésben valé alkalmazasa is. A DJBP technoldgiaja le-
het6évé tenné, hogy a jegybankok a korabbiaknal akar célzottabb mddon biztositsa-
nak forrast a zold atmenet céljaival 6sszhangban levd projektek finanszirozasara. Ki-
naban mar 2022-t6l zajlik hitelezés DJBP-ben, melynek egyik elsé folydsitasat a
Zhangjiagang-i vidéki bank végezte (Qin, 2022) 74 ezer dollar (500 ezer jian) érték-
ben egy kornyezetvédelmi technoldgiaval foglalkozé cég szamara alacsonyabb tranz-
akcios és feldolgozasi koltség mellett.

A digitdlis jegybankpénz akar célzott felhasznalassal is létrehozhaté lehet. Egyes
elképzelések szerint a DIBP programozhatdsagi funkcidjanak segitségével célzott hi-
telek is nyujthatdk lehetnek olyan projektekre, amik hosszutavon hozzajarulnak a kli-
mavaltozas okozta negativ hatasok mérsékléséhez, beleértve a klimavaltozas infla-
cios hatasait. Ezen forrasok biztosithatjak, hogy a z6ld atmenetet leginkabb el6moz-
dit6 projektek jutnak forrashoz. igy példaul a brazil jegybank digitalis jegybankpénz
el6késziiletei soran a mez6gazdasagi agazatnak nyujtott hitelek hatékonyabb folyo-
sitdsat lehet6vé tevé megoldast is tesztelt. A javaslat szerint a kereskedelmi bankok
az Uj infrastrukturan nydjtananak hiteleket kis mez6gazdasagi vallalkozasoknak, amit
beszallitok és szolgaltatok csak bizonyos, a szabalyozasoknak megfelel6é korénél
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kélthetnek el (Banco Central do Brasil, 2023), ami akar hasonlithaté a SZEP kartyakon
szerepl6 6sszegek felhasznalhatdsagahoz.

A célzott forras az arstabilitas veszélyeztetése nélkiil segitheti a zold atmenetet. A
megfelel§ infrastruktira és intézményi keret esetén a digitalis jegybankpénzben
nyujtott célzott likviditas rovidtavon egy-egy szektorra, részpiacra fejthet ki kdzvet-
len élénkit6é hatast, igy a jegybank szamara lehetévé teszi, hogy az arstabilitasi cél
veszélyeztetése nélkil segithesse a z6ld atmenetet és a fenntarthatd gazdasagpoliti-
kat. gy mind a z6ld atéllasbdl fakadd inflatorikus hatasok mérséklésében, mind a
klimaflacié hatdsainak elkeriilésében is segithet hosszu tavon.

Segithet a jegybank és a digitalis pénz

A magyar jegybank a vilagban zajl6 zold pénziigyi fordulat aktiv szereplgje. Korab-
ban a pénzligyi rendszert passziv szereplének gondoltak a kérdéskorben, mig a hang-
suly a (szennyez6) vallalatokon és az ket szabalyozo allami intézményeken volt. Ez-
zel szemben mara mar elterjedt az a felismerés, hogy a pénzligyi intézmények, pia-
cok, eszkozok és technoldgiak katalizatorszerepet jatszhatnak a zold atallasi folya-
matban. Az MNB Z6ld Programja és Zold jegybanki eszkoztar-stratégiaja részeként az
elmult években szinte minden fronton jelent6s zold pénziigyi innovaciét hajtott
végre.

A digitalis jegybankpénz tovabbi, hatékony eszkoz lehet a klimavaltozas és az el-
lene vald kiizdelem altal okozott inflacids hatasok mérséklésére. Energiahatékony
infrastrukturaként csokkenti a pénziigyi rendszer kornyezetterhelését és fenntartasi
koltségeit, célzott eszkdzként pedig lehetévé teheti a z6ld projektek minden eddigi-
nél hatékonyabb finanszirozasat.

9/12



Felhasznalt irodalom

Agur, |.; Deodoro, J.; Lavayssiére, X.; Martinez Peira, S.; Sandri, D.; Tourpe, H.; Vil-
legas bauer, G. (2022) Digital Currencies and Energy Consumption. Fintech Note
2022/006, International Monetary Fund. Online: Digital Currencies and Energy Con-

sumption (imf.org)

Banco Central do Brasil (2023) Brazil’s Central Bank Digital Currency: Improving Fi-
nancial Infrastructure with Programmability. LIFT Papers, N. 5. Online: Vista do Bra-

zil’s Central Bank Digital Currency: Improving Financial Infrastructure with Program-

mability (liftlab.com.br)

Bank for International Settlements (2023) Ill. Blueprint for the future monetary
system: improving the old, enabling the new. In: BIS Annual Economic Report 2023.
Online: lll. Blueprint for the future monetary system: improving the old, enabling the

new (bis.org)

Cambridge Center for Alternative Finance (2023a) Cambridge Bitcoin Electricity Con-
sumption Index. Online: Cambridge Bitcoin Electricity Consumption Index (CBECI)

(ccaf.io)
Cambridge Centre for Alternative Finance (2023b) Cambridge Bitcoin Electricity Con-

sumption Index - Methodology. Online: Cambridge Bitcoin Electricity Consumption
Index (CBECI) (ccaf.io)

Caswell, G. (2022) PBoC launches targeted green lending. Green Central Banking,
2021. november 10. Online: PBoC launches targeted green lending - Green Central

Banking

Carstens, A.; Lagarde, C.; de Galhau, F. V.; Neto, R. C.; Gang, Y. (2022) Central banks
and the green transition. Green Swan 2022, videdkonferencia, 2022. junius 1. Online:
Green Swan 2022 (bis.org)

Clarke, D. (2021) BoJ green loans scheme gets underway. Green Central Banking,
2022. januar 20. Online: BoJ green loans scheme gets underway - Green Central

Banking

de Vries, A. (2023) Cryptocurrencies on the road to sustainability: Ethereum paving
way for Bitcoin. Patterns 4 (11): 1-5. Online: Cryptocurrencies on the road to susta-

inability: Ethereum paving the way for Bitcoin - ScienceDirect

10/12


https://www.imf.org/en/Publications/fintech-notes/Issues/2022/06/07/Digital-Currencies-and-Energy-Consumption-517866
https://www.imf.org/en/Publications/fintech-notes/Issues/2022/06/07/Digital-Currencies-and-Energy-Consumption-517866
https://revista.liftlab.com.br/lift/article/view/120/107
https://revista.liftlab.com.br/lift/article/view/120/107
https://revista.liftlab.com.br/lift/article/view/120/107
https://www.bis.org/publ/arpdf/ar2023e3.pdf
https://www.bis.org/publ/arpdf/ar2023e3.pdf
https://ccaf.io/cbnsi/cbeci
https://ccaf.io/cbnsi/cbeci
https://ccaf.io/cbnsi/cbeci/methodology
https://ccaf.io/cbnsi/cbeci/methodology
https://greencentralbanking.com/2021/11/10/pboc-launches-targeted-green-lending/
https://greencentralbanking.com/2021/11/10/pboc-launches-targeted-green-lending/
https://www.bis.org/events/green_swan_2022/overview.htm
https://greencentralbanking.com/2022/01/20/japan-green-loans-scheme/
https://greencentralbanking.com/2022/01/20/japan-green-loans-scheme/
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666389922002653
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666389922002653

Hanegraaf, R.; Jonker, N.; Mandley, S.; Miedema, J. (2018) Life cycle assessment of
cash payments. DNB Working Paper No. 610. Online: Life cycle assessment of cash

payments (dnb.nl)

Kolozsi, P. P.; Horvath, B. |.; Csutiné Baranyai J.; Tengely, V. (2022) Monetaris politika
és zOld atmenet. Hitelintézeti Szemle, 21 (4): 7-28. 0. Online: hsz-21-4-jel1-kolozsi-

horvath-csutine-baranyai-tengely.pdf (mnb.hu)

Kotz, M.; Kuik, F; Lis, E.; Nickel, C. (2023) The impact of global warming on inflation.
ECB Working Paper Series No 2821. Online: The impact of global warming on inf-

lation: averages, seasonality and extremes (europa.eu)

Kuik, F.: Modery, W.: Nickel, C.; Parker, M. (2023) The price of inflation: what a hotter
climate means for monetary policy. Online: The price of inaction: what a hotter cli-

mate means for monetary policy (europa.eu)

Komldssy, L. (2022) Fenntarthatdsagi szempontok a lakashitelezésben: az NHP Z6ld
Otthon Program bemutatasa. In: Pulai, Gy. (szerk.) Hitelezési fordulattél a zold for-
dulatig, Magyar Nemzeti Bank, 57-66. o. Online: hitelezesi-fordulattol-a-zold-atme-

netig-tanulmanykotet-a-novekedesi-hitelprogram-eddigi-kilenc-everol-2013-
2022.pdf (mnb.hu)

Lee, S.; Park, J. (2022) Environmental Implications of a Central Bank Digital Currency.
World Bank Group Korea office Innovation and Technology Knowledge Note Series;
no. 8 Washington, D.C. : World Bank Group. Online: Environmental Implications of a
Central Bank Digital Currency (CBDC) (worldbank.org)

MNB (2019) Az MNB Z6ld Programja. Online: https://www.mnb.hu/letoltes/az-mnb-
zold-programja.pdf

MNB (2021): Fenntarthatdsag és jegybanki politika — Z6ld szempontok az MNB mo-
netdris politikai eszkdztaraban. Online: https://www.mnb.hu/letoltes/zold-eszkoz-
tar-strategia-publikacio-2021-hun-0706-2.pdf

MNB (2023): A Magyar Nemzeti Bank Fenntarthatd és Felel6s Befektetési Chartdja.
Online: https://www.mnb.hu/letoltes/a-magyar-nemzeti-bank-fenntarthato-es-
felelos-befektetesi-chartaja.pdf

Panetta, F. (2021) Sustainable finance: transforming finance to finance the transfor-
mation. 50th anniversary of the Associazione Italiana per I’Analisi Finanziara,

11/12


https://www.dnb.nl/media/3bndnaql/610-life-cycle-assessment-of-cash-payments.pdf
https://www.dnb.nl/media/3bndnaql/610-life-cycle-assessment-of-cash-payments.pdf
https://hitelintezetiszemle.mnb.hu/letoltes/hsz-21-4-je1-kolozsi-horvath-csutine-baranyai-tengely.pdf
https://hitelintezetiszemle.mnb.hu/letoltes/hsz-21-4-je1-kolozsi-horvath-csutine-baranyai-tengely.pdf
https://www.ecb.europa.eu/pub/pdf/scpwps/ecb.wp2821~f008e5cb9c.en.pdf
https://www.ecb.europa.eu/pub/pdf/scpwps/ecb.wp2821~f008e5cb9c.en.pdf
https://www.ecb.europa.eu/press/blog/date/2023/html/ecb.blog231218~6291e67d1e.en.html
https://www.ecb.europa.eu/press/blog/date/2023/html/ecb.blog231218~6291e67d1e.en.html
https://www.mnb.hu/letoltes/hitelezesi-fordulattol-a-zold-atmenetig-tanulmanykotet-a-novekedesi-hitelprogram-eddigi-kilenc-everol-2013-2022.pdf
https://www.mnb.hu/letoltes/hitelezesi-fordulattol-a-zold-atmenetig-tanulmanykotet-a-novekedesi-hitelprogram-eddigi-kilenc-everol-2013-2022.pdf
https://www.mnb.hu/letoltes/hitelezesi-fordulattol-a-zold-atmenetig-tanulmanykotet-a-novekedesi-hitelprogram-eddigi-kilenc-everol-2013-2022.pdf
https://documents.worldbank.org/en/publication/documents-reports/documentdetail/099400407132237243/idu0a124ade308b10049bc0b76606ab6c8403920
https://documents.worldbank.org/en/publication/documents-reports/documentdetail/099400407132237243/idu0a124ade308b10049bc0b76606ab6c8403920
https://www.mnb.hu/letoltes/az-mnb-zold-programja.pdf
https://www.mnb.hu/letoltes/az-mnb-zold-programja.pdf
https://www.mnb.hu/letoltes/zold-eszkoztar-strategia-publikacio-2021-hun-0706-2.pdf
https://www.mnb.hu/letoltes/zold-eszkoztar-strategia-publikacio-2021-hun-0706-2.pdf

Videdkonferencia, 2021. janudr 25. Online: Sustainable finance: transforming fi-
nance to finance the transformation (europa.eu)

Paulik, E.; Tapaszti, A. (2022) Tovabb a zdld Gton: jelentésen emelkedett az MNB
zoldkotvény-portfélidjanak pozitiv kornyezeti hatasa. Magyar Nemzeti Bank. Online:
paulik-eva-tapaszti-attila-tovabb-a-zold-uton-jelentosen-emelkedett-az-mnb-zold-
kotveny-portfoliojanak-pozitiv-kornyezeti-hatasa.pdf

Schnabel, I. (2022) A new age of energy inflation: climateflation, fossilflation and gre-
enflation. The ECB and its Watchers XXII Conference, Frankfurt am Main, 2022. mar-
cius 17. Online: A new age of energy inflation: climateflation, fossilflation and gre-
enflation (europa.eu)US Energy Information Administration (2023) Total Electric Po-
wer Annual. Online: International - U.S. Energy Information Administration (EIA)

Qin. N. (2022) China expands digital yuan loans to further cities. forkast.news, Au-
gusztus 4. Online: China expands digital yuan loans to further cities (forkast.news)

Ozili, P.K. (2022) Circular Economy and Central Bank Digital Currency. Circular Eco-
nomy and Sustainability (2): 1501-1516. Onilne: Circular Economy and Central Bank
Digital Currency | SpringerLink

,Szerkesztett formdban megjelent a vildggazdasdg.hu oldalon 2024. madrcius 26-an.”

12/12


https://www.ecb.europa.eu/press/key/date/2021/html/ecb.sp210125_1~2d98c11cf8.en.html
https://www.ecb.europa.eu/press/key/date/2021/html/ecb.sp210125_1~2d98c11cf8.en.html
https://www.mnb.hu/letoltes/paulik-eva-tapaszti-attila-tovabb-a-zold-uton-jelentosen-emelkedett-az-mnb-zoldkotveny-portfoliojanak-pozitiv-kornyezeti-hatasa.pdf
https://www.mnb.hu/letoltes/paulik-eva-tapaszti-attila-tovabb-a-zold-uton-jelentosen-emelkedett-az-mnb-zoldkotveny-portfoliojanak-pozitiv-kornyezeti-hatasa.pdf
https://www.ecb.europa.eu/press/key/date/2022/html/ecb.sp220317_2~dbb3582f0a.en.html
https://www.ecb.europa.eu/press/key/date/2022/html/ecb.sp220317_2~dbb3582f0a.en.html
https://www.eia.gov/international/data/world/electricity/electricity-consumption?pd=2&p=0000002&u=0&f=A&v=mapbubble&a=-&i=none&vo=value&vb=33&t=C&g=00000000000000000000000000000000000000000000000001&l=249-ruvvvvvfvtvnvv1vrvvvvfvvvvvvfvvvou20evvvvvvvvvvnvvvs0008&s=315532800000&e=1609459200000&ev=true
https://forkast.news/china-expands-digital-yuan-loans-to-further-cities/
https://link.springer.com/article/10.1007/s43615-022-00170-0
https://link.springer.com/article/10.1007/s43615-022-00170-0

