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Rugalmassagi piacépités: megujulé eromiivek rugalmassagi képessége

A Z6ldAram cikksorozat 4. részében bemutattuk, hogy igen dsszetett és nehéz feladat
fiiggvényszerii kapcsolatot taldlni egy villamosenergia-rendszer idéjardsfiiggé megujulo-
penetrdcidja és a rendszerbiztonsdghoz sziikséges tartalékigény, rugalmassdgi kapacitds
kézétt. Ugyanakkor az biztosan dllithatd, hogy az idéjardsfiiggé megujulék tobblet
kiegyenlitési feladattal jarnak, igy ardnyuk névekedése a rugalmassdgi kapacitdsok
fejlesztését igényli. Ebben a részben azt jarjuk kériil, hogy milyen lehetéségek vannak a
megujulo energiatermelé egységek rugalmassdgi képességeinek kihaszndldsdra,
fejlesztésére, épitésére.

Megujuldk rendszerszintii tartalék képessége

Mivel a villamosenergia-rendszer ujfajta kihivasait az id6jarasfliiggé megujuldk idézték el —
hazank esetében leginkdbb a naperé6miivek — igy kézenfekvé megoldas ezen erémivek
szabalyozhatéva tétele. Ez a gyakorlatban annyit jelent, hogy a rendszeriranyité (atviteli
rendszeriranyité, mely a villamosenergia-rendszer stabilitdsaért felel, Magyarorszagon a
MAVIR Zrt.) szdmdra bizonyos ellentételezésért cserébe lehetévé tessziik, hogy szlikség
esetén valtoztassa az er6m( termelését.

A naperé6mlivek esetében ez els6sorban a termelés csokkentését jelenti — ez az un. leterhelés
vagy leszabdlyozas — azokban az drdkban, amikor a fogyasztashoz képest tul sok az
aramtermelés. De bizonyos esetekben — pl. amikor attdl tartva, hogy negativ arak lesznek a
piacon vagy ha egy tobb, kilénb6z6 eré6m(ibdl allé portfolié optimalizalt mikodése céljabdl a
naperémuvi termelést a tulajdonos nem teljes kapacitason mikodteti - el6fordulhat az is,
hogy a naper6mlivek termelését novelik, azaz felszabalyozzak 6ket. Természetesen az el6bbi
sokkal jellemz8bb.

Ahhoz, hogy egy erémlivet, jelen esetben naperémlivet a rendszeriranyité kozvetlenil vagy
kdzvetve szabdlyozni tudjon, Un. aFRR (automatic Frequency Restoration Reserve) vagy mFRR
(manual Frequency Restoration Reserve) akkreditaciét kell szereznie, ezt hivjuk kiegyenlité
szabdlyozasnak. El6bbi valamivel komplikaltabb mdszaki beavatkozast igényel, viszont a
kiépitésével a jelenlegi piaci korilmények kozott nagyobb pétldlagos bevétel érhetd el. Az
akkreditaciok pontos m(iszaki és egyéb feltétételeit a MAVIR Uzemi Szabalyzata és Mellékletei
részletesen tartalmazzak. Két feltételt érdemes azonban kiemelni, az egyik az 5 perces mérés
biztositdsa — ez csak az aFRR akkreditacional feltétel -, a masik pedig az adataramlast és
vezérlést biztositd egység felszerelése. Ez utdbbira a legelterjedtebb megoldds egy
vezérlGszekrény telepitése, de egyre szélesebb koérben vannak vallalatok, melyek ujabb,
routeres megoldast alkalmaznak.

A beruhazasi koltség a teljes napelempark beruhazashoz képest elhanyagolhaté, akar 5.000-
7.000 eurd beruhdzassal is megvaldsithatd, de nagyobb parkok esetén is jellemz6en 15.000
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eurd alatti beruhazast igényel, és 3-5 hét alatt megvaldsithatdo. A mérdorak alkalmassa tétele
5 perces mérésre szintén nem igényel nagy mdszaki beavatkozast, a terileti
aramszolgaltatonal kell igényelni, s annak mindsitett alvallalkozéja végzi el. Ugyanakkor
akadhat olyan dramszolgaltatd, ahol az alvallalkozé sz(ikds eréforrdsai miatt ez akar tobb
honap, esetleg tobb mint fél év is lehet.

A MAVIR Uzemi Szabalyzata alapjan aFRR vagy mFRR akkreditdcié megszerzése most mar
minden Ujonnan létesul6 eré6md szamara kotelez6 (5 MW feletti teljesitmény esetén aFRR),
mig a korabban létesiilt, piacra termel6 — tehat allami tamogatdsban nem részesul§ —
napelemparkok, amelyek szdmara az aFRR/mFRR képesség kiépitése nem kotelezd, a jelenlegi
piaci kornyezetben indokolt lehet, mert kis beruhdzassal tobbletbevételt érhetnek el.
Elképzelhetd azonban, hogy a sok Uj aFRR/mFRR képességgel rendelkezd naperémd miatt
tulkinalat alakul ki — els6sorban leszabalyozasi irdnyban -, és ez csokkenti az elérheté
tobbletbevételt.

A rendszerirdnyitd daltal publikdlt adatok alapjan — ahogy a lenti dbran lathaté -, mig 2020.
decemberéig 85 MW-nyi id6jarasfiiggé megujuld erémdl szerzett aFRR vagy mFRR
akkreditdciét, addig 2023. jdniusdig mar mintegy 954 MW-ra tehet6 az id6jarasfliggé
erémlivek akkreditalt kapacitdsa. Ebb6l 321 MW-nyi és 454 MW-nyi er6m{ a gyorsabban
aktivalhaté aFRR és mFRR 12,5 akkreditaciéval rendelkezik, a maradék 179 MW-nyi erémd
pedig a lassabban aktivalhatd6 mFRR akkreditaciot szerezte meg. El6bbi kett6 kategoria
volumene a jov6ben varhatéan tovabb né.

Id&jarasfliggé meguijuld FRR szabalyozasi kapacitdsok
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A naperémlivek szabalyozasanak elénye, hogy a viszonylag kis beruhazasi koltség miatt
koltséghatékony megoldast jelent. Hatrdnya, hogy leszabdlyozas esetén tiszta energia
megtermelése vész el.

Hibrid eré6miivek

Az id6jarasfliggé megujuldk menetrendtartasi és rugalmassagi képessége - a szabalyozhatova
tételen tul - tovabb noévelheté az un. hibrid erém(ivek [étesitésével. A hibrid erém
idGjarasfiiggd erémlivet, erémliveket, és emellett rugalmas — szabalyozhaté - termelési



egységet és/vagy energiatarold berendezést foglal magaba, melyek egy csatlakozasi ponton
keresztil csatlakoznak a halézathoz.

A hibrid er6md dllhat naperéml(ibél, szélerém(ibél és akkumulatorbdl, vagy naper6mibdl,
széler6mibdl és szintetikus gazt vagy biometant haszndlé gazerém(ibél is. De akar ennél tobb
egységet is magdban foglalhat, mig egy nagyon egyszer(i verzidja a napelempark mellé
telepitett akkumulator. Nagy elénylik a hatékony hdlézathaszndlat, azaz tulterhelés idején
képesek enyhiteni a halézatterhelést az energiatdrold berendezés toltésével. Ezen tulmenden
— szintén az energiatdroldnak vagy a rugalmas termelési egységnek kdszonhetGen - képesek
pontos menetrendtartasra is.

Az egy csatlakozasi pont hasznalatanak szintén van el6nye. Vegylink egy példat, amelyben a
hibrid eré6m( szélerém(ib6l, naper6mibdsl és egy akkumulatorbdl all. Eurépdban a
szélerémdivek és a naper6miuivek termelése jol kiegésziti egymast. Az egyik jellemz6en akkor
termel, amikor a masik nem, igaz ez éves szezonalitds tekintetében és napon belll is.
Természetesen az is el6fordulhat, hogy épp egyik sem termel. igy az év nagy részében mindkét
erém( optimalisan termelhet, egylitt kisebb csatlakozasi igénnyel, mintha kilon-kilon
csatlakoznanak a halézathoz.

Abban az esetben pedig, ha valamelyik erém{ tébbet termelne, mint menetrendje alapjan
termelhet, vagy le kellene szabalyozni, mert a rendszerben nagyobb az dramkinalat mint a
kereslet, akkor a tiszta aram nem vész el, hanem a taroldba taplalva késébb felhasznalhaté.
Annak is van el6nye, hogy a tarolé telephelyen belil van, igy ugyanis az dram eltdroldsdhoz
nem kell a hdlézatot hasznalni.

A vilagban tobb nagy hibrid er6md projektet is terveznek, illetve létesitenek, pl. Hollandidban,
Torokorszagban vagy éppen Anglidban (utdébbi Marokkéval egylittmikodve). 2020 6ta az
Egyesilt Allamokban is a hibrid naperém(vek dominéljak a csatlakozni kivand Uj er6mivek

piacat.

Magyarorszdgon, a széler6muparkok |étesitésére vonatkozd szabdlyozas érdemi
megvaltoztatdsdig a naperémilvek mellé telepitett akkumuldtoros hibrid erémivek
elterjedése varhaté. Piaci hirek szerint tobb, jelenleg naperé6m( épitéséhez csatlakozassal
rendelkez6 beruhazdé is igyekszik bdviteni csatlakozasi kapacitasat, hogy tarolot is
|[étesithessen a napelempark mellé. Egy jol méretezett taroldval pontosabban tarthaté a
parkok menetrendje és bévebb lehet a termelési portfélid, a tulajdonosok a piaci viszonyok
figgvényében akar jelentds tobbletbevételt is realizalhatnak a menetrend pontosabb
tartasdval, kiegyenlit6 szabalyozasi piaci részvétellel vagy arbitrazs mivelettel, melynek
Iényege, hogy a napkdzben megtermelt olcsébb dramot az esti csucsidészakban értékesitik.

A hibrid er6mlivek létesitése az er6mdlvek szabdlyozhatova tételéhez képest jelentGs
beruhdzast igényel, ugyanakkor - mint lathaté - nagyobb rugalmassagi képességet is jelent,
mely Uzleti el6bnyho6z juttathatja az er6md tulajdonosat és a haldzat biztonsagos mikodését is
nagyobb részben tdmogatja.

Haztartasi méretii kiserémiivek rugalmassaga


https://emp.lbl.gov/publications/batteries-included-top-10-findings
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A rendszeregyensuly biztositdsara a megujulé eré6mivek rendszeriranyitdo altali
szabalyozhatésagan és a hibrid eré6ml(ivek létesitésén tul — melyek elindultak vagy a
kdzeljov6ben indulnak - van még egy jovébeli lehet6ség, mely szintén a megujuldk
rugalmassagara épit. Ez pedig a haztartdsi méretl kiserémivek (HMKE) rugalmassaganak
kihasznaldasa.

Ennek a szegmensnek a beépitett kapacitdsa tobb mint 1600 MW, ami sok kicsi, szabdlyozhato
er6muvet jelent, melynek 0sszefogdsa, aggregalasa tovabbi kapacitasként jelenhetne meg a
kiegyenlit6 szabdlyozasi piacon, ndvelve a rendszer rugalmassagat és egyensulyat. Ezért a
kozeljovében fontos megtaldlni annak a lehetGségét a szabdlyozasban, hogy piaci szerepl6k a
HMKE-k rugalmassdgi potencidljat 0Osszefogjdk és a kiegyenlit6 szabdlyozasi piacon
megjelenitsék. Ennek elGsegitésére az Osztonz6 szabalyozas mellett célzott programok
meghirdetésére is sziikség van.

Egy 2018-as portugal tanulmany azt mutatta be, hogy néhany haz és helyi tzlet - melyek
tetején napelemes rendszer Gizemelt — egylittesen, energiatarold nélkil 90 szazalékban képes
volt elfogyasztani a helyben megtermelt energiat. Ez azt mutatja, hogy a haldzati egyensuly
fenntartasa érdekében célszer(i olyan 6szténz6 szabdalyozasi kornyezet megalkotdsa, mely a
haztartasokat és kisebb (izleteket is 6sszefogd aggregatorok vagy helyi energiakozosségek
helyzetbe hozasat segiti.

Magyarorszdgon a HMKE-k éves szalddelszamoldsat EU-s szabalyozas alapjan 2023 végéig ki
kell vezetni. Az Uj szabdlyozas kialakitdsa jelenleg zajlik. Kiemelten fontos, hogy az Uj
szabdlyozas milyen irdnyu 6sztonzést jelent majd a haztartasoknak és a piaci szerepl6knek. Ha
nem egyszer( szigoritds lesz, hanem a HMKE-k érdemi integrdcidjat és uj piaci modellek
kialakitdsat teszi lehetGvé, kiegészillve a haztartdsi méretld kiserémuivek rugalmas
mUkodtetését motivald programmal, gy a hdztartasi méret(i naperémdivek telepitése ismét
érdemi novekedésnek indulhat, és tovabb noévekedhet a megujuldk részaranya a magyar
energiamixben.

Az innovativ, 0sztonzd jogi és szabalyozasi koérnyezet kialakitasaval, programokkal tehat
fejleszthet a megujuld er6mivek rugalmassagi képessége és gyorsithato a piaci integracidjuk,
novelhet6 a haldzati stabilitds. A megujulé er6mlivek tehat dontéen képesek azokat a
problémadkat kezelni, amelyeket gyors térnyerésiik a villamosenergia rendszerben okoz.

*A szerz6 a Zéro Karbon Kézpont munkatdrsa

,Szerkesztett formdban megjelent 2023. szeptember 11-én a VG.hu oldalon.”
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