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Kivonat

Tanulmányunkbanegyrészttöbbmodellsegítségévelmegbecsültükamagyarbankokhatékonyságát,másrészt
Lerner-indexetszámítottunkkülönaháztartási,illetveavállalatihitelpiacra.Abankihatékonyságmegbecslé-
sétSFA(stochasticfrontieranalysis)ésDEA(dataenvelopmentanalysis)modelleksegítségéveliselvégeztük,
valamintprofit-ésköltséghatékonyságotisszámítottunkahitelezésiveszteségekfigyelembevételével,illetve
anélkül.Költséghatékonyságszempontjábólabankrendszerközelhomogén,ésaválsághatására javulást
mutatott.Profithatékonyságalapjánazonbanmárjelentősenheterogénekabankok,rendszerszintenaválság
időszakábanelőszörvisszaesés,majdfolyamatosjavulásfigyelhetőmeg.Mivelaháztartásiésavállalatihitelpiac
működésifeltételeieltérőek,különbecsültükmegaversenyintenzitásátakétpiacon:aháztartásihitelpiacon
aLerner-indexmagaspiacierőtésgyengeversenytmért,mígavállalatihitelpiacoterősversenyjellemezte.
Összességébenhatékonyságszempontjábólakülönbözőmodellekeltérőkövetkeztetésekrejuthatnak,különö-
senköltséghatékonyságesetén,ezértszabályozóiszempontbóltöbbbecsléseredményeitegyüttesenérdemes
vizsgálniadöntéshozatalsorán.Aversenyintenzitásátmérőmutatóinkpedigarramutatnakrá,hogyfontos
lehetdezaggregáltanmodellezniahitelpiacokjellemzőit.

JEL-kódok: D24,D40,G21,L11
Kulcsszavak: bankihatékonyság,frontieranalízis,Lerner-index,hitelpiacok,hitelezésikockázatok
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1. Bevezetés és irodalmi előzmények

Abankrendszerhatékonyságaésahitelpiacokrajellemzőversenyindikátorainagyfigyelmetérdemelnekazok-
banazországokban,aholavállalatokpénzügyiforrásaitelsősorbanabankrendszerbiztosítja.Hatékonyabb
bankrendszeréserősebbversenynagyobbpénzügyimélyüléstésalacsonyabbforrásköltségeketeredményez
areálgazdaságszámára,ígyapotenciálisGDPnövekedésétsegítielő.Ugyanakkorahitelpiacokonatúlzott
versenymagaskockázatvállalásihajlandóságoteredményezhet,amigyengítiapénzügyistabilitástésnöveli
arendszerszintűpénzügyiválságokkialakulásánakvalószínűségét.Ígyszabályozóiszempontbólezenindikátorok
szintjeésváltozásaegyarántfontosinformációkathordoz.

Abankihatékonyságmérésérekétmodellcsaládlétezik:aDEA(dataenvelopmentanalysis)ésazSFA(stochastic
frontieranalysis)típusúmodellek.Aszakirodalombannemalakultkikonszenzusarról,melyikmodellcsalád
használataindokoltabb.ADEA-modellekanemparametrikusbecslésekközétartoznak,azelsőalkalmazásuk
Charnesésszerzőtársai(1978)-ascikkébentörténtmeg.Ezeknélamodelleknélahatékonyfelületetegylineáris
programozásifeladatsorozateredményezi,azettőlvalómindeneltérésthatékonytalanságkéntazonosítamo-
dell.Előnyük,hogyaköltségfüggvényformájáravonatkozóannemkellfeltételezésekkelélni.Amásikmodellcsa-
ládhasználatátkétcikkpárhuzamosanjavasoltaelőször:Aignerésszerzőtársai(1977),illetveMeeusenésVan
denBroeck(1977).AzSFAmodellekökonometriaibecslésenalapulnak,aholahatékonyfelülettőlvalóeltérést
amodellvéletlenhibáraéshatékonytalanságitagrabontja.Ígyezenmodellekelőnye,hogyahatékonytalanság
nemmaradékkéntképződik,ésvéletlenhatásokiseltéríthetikabankokatahatékonyfelülettől.Hátrányaugyan-
akkor,hogyaköltségfüggvényformájáraésahibatagokeloszlásáravonatkozóanelőzetesfeltételezésekkelkell
élni,amelyfélrespecifikációtéstorzítottbecslésteredményezhet.

Mivelmindkétmódszercsaládnakvannakkorlátaiéselőnyei,gyakranalkalmazzákmindkétmegközelítést.
Abankihatékonyságbecslésénekirodalmarendkívülszéleskörű,ugyanakkorviszonylagkevéscikkszületett,
amelyösszehasonlítanáakülönbözőbecslésekbőlkapotteredményeket.AzelsőcikkatémábanFerrierés
Lovell(1990)-estanulmánya,amelyazUSAbankjairabecsülDEAésSFAmódszerrelisköltséghatékonyságot.
Eredményeikszerint,bárakétmodellhasonlószintűhatékonytalanságotbecsülátlagosan,azegyesbankok
hatékonyságszerintisorrendjébeneltérőkövetkeztetésekrejutnak.Eisenbeisésszerzőtársai(1999)szintén
amerikaiadatokonhasonlítottákösszeakétmódszercsaládot,eredményeikellentétesekakorábbicikkel:
akülönbözőmódonbecsülthatékonyságokszintjükbenjelentősenkülönböztek,mígabankokrangsorolása
közelhasonlóvoltakétesetben.Bauerésszerzőtársai(1998)szinténazUSAbankjainakköltséghatékonyságát
becsültemeg3parametrikus(köztükSFA)ésDEAmodellel.Következtetéseikszerintaparametrikusmódszerek
átlagosanmagasabbköltséghatékonyságotbecsültek,mintaDEA-modell,miközbenazegyesmodellekered-
ményeiközöttirangkorrelációnagyonalacsony,ésalegrosszabb,illetvealegjobbbankokazonosításaiseltérő
megoldásravezetakülönbözőmódszerekkel.Továbbá,mindegyikmegközelítésidőbenviszonylagstabilnak
bizonyult,báraDEA-modellnémilegfelülteljesítetteaparametrikusbecsléseket.Ugyanakkorasztenderdpénz-
ügyihatékonyságimutatók(mintpéldáulaműködésiköltségekésazösszeseszközhányadosa)aparametrikus
módszerekbecsléseivelmozogtakjobbanegyütt.

ÁzsiaiadatokonelőbbHuangésWang(2002),majdDongésszerzőtársai(2014)hasonlítottákösszeaparamet-
rikusésnemparametrikusmódszereket.Előbbicikktaiwaniadatokonarrajutott,hogyátlagoshatékonyságban
azonoskövetkeztetésrejutnakamodellek,azonbanabankoksorrendjeebbenazesetbenisnagymértékben
különbözöttakétmegközelítésben.Utóbbicikkakínaibankrendszeradataithasználta,ésszinténjelentős
eltérésekettaláltaparametrikusésnemparametrikusbecslésekközött.

Azeurópaibankrendszerrenémilegellentmondóakazeredmények,azonbanakésőbbkészültcikkekkövet-
keztetéseihasonlóakazamerikaiésázsiaitapasztalatokhoz.DrakeésWeyman-Jones(1996)britintézmények
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esetében,mígResti(1997)azolaszbankrendszeradatainbecsültköltséghatékonyságotDEAésSFAmodellel
is.Ezencikkeknemtaláltakjelentőskülönbségetakétmódszerrelkapotteredményekközöttsemszintben,
semrangsortekintetében.Anyugat-európaiországokbankjainakhatékonyságátWeill(2004)vizsgáltameg
parametrikusésnemparametrikusmódszerekkelegyaránt,eredményeiszerintahatékonyságátlagosszintje
akülönbözőmodellekszerintnagyonhasonló,azonbanabankokrangsorakülönböző.Acikkvizsgáltaakölt-
séghatékonyságésaméret,illetvespecializációkapcsolatátis,akülönbözőmódszerekkelkapotteredmények
ebbenazesetbenismutattakeltéréseket.Casuésszerzőtársai(2004)szinténnyugat-európaibankokesetében
vizsgáltákatermelékenységjavulásánakmértékétésokátparametrikusésnemparametrikusmodellekkel.
Különbözőbecsléseikrendszerszintenazonoseredményrevezettek,azonbanazegyesévekbenmás-másté-
nyezőknektulajdonítottákatermelékenység-javulást.Delisésszerzőtársai(2009)görögbankokbólállómintán
hasonlítottákösszeaDEAésSFAmodellekkelbecsültköltség-,ésprofithatékonyságot.Eredményeikszerint
aprofithatékonyságra, illetveköltséghatékonyságrakapottértékekerősebbenkorreláltakegymással,mint
aDEAésazSFAmodellekeredményei.

Kelet-Európaiországokra(aszerzőktudomásaszerint)mégnemkészültkülönbözőmodellekeredményeit
bemutatóösszehasonlítás,valamintaprofit-ésköltséghatékonyságesetétiscsakDelisésszerzőtársai(2009)
vizsgáltákmegkizárólagGörögországra.Afeltörekvőeurópaiországokbanakevesebbszámúbank,ésafelzár-
kózásmiattigyorsabbtechnológiaiváltozásoknehezebbéésbizonytalanabbátehetikahatékonyságbecslést,
amiméginkábbindokoljatöbbmodellhasználatátésazeredményekösszehasonlítását.

Abankihatékonyságkapcsána2008-aspénzügyiválságisfelvetfontoskérdéseket:egyrészt,hogyabank-
rendszerhatékonyságaésapénzügyiválságokmélységeközöttvan-ekapcsolat,illetvea2008-asesemények
gyakoroltak-evalamilyenhatástabankokhatékonyságára.Diallo(2017)-escikkeazelsőreadválaszt:becslései
alapjánaköltséghatékonyabbbankrendszereketkisebbmértékbensújtottaaglobálisválság,abankokhaté-
konyságátDEAmódszerrelmérte.NurbojaésKosak(2017)dél-kelet-európaiországokadataialapjánpedig
megállapították,hogyaválságösztönözteabankokatköltséghatékonyságukjavítására(utóbbitSFA-modell
segítségévelszámították).Azemlítettkérdésekközüljelentanulmánybanamásodikatvizsgáljukmegmagyar
adatokon,nevezetesen:hogyanalakultabankrendszerhatékonyságaamegfigyeltidőszakban,illetveaválság
hatásáratörtént-ejelentőselmozdulásarendszerszintűhatékonyságban.Eredményeinkszerintaköltséghaté-
konyságkismértékbenbár,deegyértelműenjavultaválságutániévekben.Profithatékonyságszempontjából
márnemilyenegységesaképakülönbözőmodellbecslésekalapján:aválságelsőéveibenamodellekstagnálást
vagyvisszaeséstmutattak,majdakilábalásidőszakában(2013-tólkezdve)javultaprofithatékonyság,denem
egyértelmű,hogymeghaladja-eaválságelőttiszintet.

A2008-asválságkitöréseahitelezésiveszteségekésanemteljesítőhitelállománynövekedésemiattislényeges
aköltséghatékonyságszempontjából.Abankoknemteljesítőhitelállományaéshitelezésiveszteségeaválság
kitörésétkövetőenafejlődőésfejletteurópaiországokbanegyarántjelentősenmegemelkedett,ezazemel-
kedésazonbanérdemikülönbségeketmutatottazegyesbankokközött,amiabankokeltérőkockázatvállalási
hajlandóságárautalt.Erreajelenségrereagálvatanulmányunkbanazirodalombanszokásosanalkalmazott
költségekkörétkibővítettükahitelezésiveszteségekkel,ésösszehasonlítottukazonmodellekeredményeit,
aholfigyelembevesszükazeltérőkockázatvállalástazokkal,aholnem.

Jelentanulmánybanmagyaradatokrabecsülünkköltség-ésprofithatékonyságot,DEAésSFAtípusúmodellekkel
egyaránt,majdaBauerésszerzőtársai(1998)általjavasoltszempontokalapjánértékeljükakapotteredménye-
ket.Becsléseinkszerintjelentőseltérésvanakétmodellcsaládbólkapottbecslésekközött,különösenköltségha-
tékonyságesetén.Aprofithatékonyság-becslésekjobbanteljesítettekstabilitásésaklasszikusjövedelmezőségi
mutatókkalvalóegyüttmozgástekintetébenis,mintaköltséghatékonyságravonatkozók.Ahitelezésikocká-
zatokfigyelmenkívülhagyásasoránfontosinformációveszhetel,ugyanakkorabecslésstabilitásátsegítheti.
Tanulmányunkbanamagyarbankrendszerpéldájánkeresztülháromfontosszempontrahívjukfelafigyelmet:
(1)aDEAésSFAmódszerekbőlfakadóeredményekbőlgyakrannemugyanazokatakövetkeztetéseketlehet
leszűrni,ígyérdemesminéltöbbmódszertanratámaszkodniahatékonyságibecsléseksorán,(2)ahitelezési
kockázatokfigyelembevételeahatékonyságibecslésekbenazokjelentősnagyságamiattindokoltlehet,(3)
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abankihitelállományokheterogenitásaafőbbhitelszegmensek(legalábbháztartási–vállalati)modellben
történőkülön-különszerepeltetésétindokolja.

Amagyarbankrendszerköltséghatékonyságáravonatkozóanakorábbitanulmányoknemszolgáltatnakegy-
értelműtámpontot:amagyarbankokamódszertantól,abecsültidőszaktólésmintátólfüggőenholaKKE-
országokélmezőnyébe(Koutsomanoli-Filippakietal.(2009),holazokközépmezőnyébe(Fries–Taci(2005),
Niţoia–Spulbar(2015)),holpedigazeurópaimezőnyhatékonytalanabbfelébe(Molnar–Holló(2011))kerül-
nekabecslésekszerint.Abankversenykapcsánpedigaszakirodalomaháztartásiésavállalatihitelszegmens
eltéréseirőlárulkodik:akorábbitanulmányokelsősorbanalakosságihitelpiacontapasztalhatósúrlódásokra
koncentráltak,1mígavállalatihitelpiaconintenzívversenyrőlszámoltakbe.

AzSFA-típusúköltségfüggvényekfelhasználásávalLerner-indexetisszámítottunk.Becsléseinksoránkülönout-
putkéntkezeltükaháztartási,illetveavállalatihiteleket,mivelazzalafeltételezésseléltünk,hogyakéthitelpiac
eltérőmódonműködik.2AbecsültLerner-indexekezenvárakozásunkataláistámasztották:aversenyintenzitása
szintjébenésdinamikájábaniskülönbözöttakétszegmensben.Azindexeketkétféleképpenszámítottukki,
akétváltozatabbankülönbözött,hogyakockázatiköltségekethogyanvesszükfigyelembe.Eszerintnemvolt
jelentőseltérésabecslésekközött.Végülazújonnankibocsátotthitelek,valamintafennállóállományátlagos
kamatlábaalapjánszámítottLerner-indexeketisösszehasonlítottuk,ebbenazesetbenazttaláltuk,hogyelőb-
biekgyorsabbanképesekreagálniapiacifolyamatokra,ezértnagyobbváltozásokatmutatnak.

Tanulmányunkfelépítéseakövetkező:a2.fejezetbenbemutatjukapontosmodellspecifikációkat,illetvemeg-
indokoljukmiértdöntöttünkezenfeltételezésekmellett,majdafelhasználtadatokróladunkrövidleírást.A3.
fejezetbenrészletesentárgyaljukakapotteredményeket,végülazutolsórészbenösszegezzüktanulmányunkat.

1 LásdpéldáulMóréésNagy (2003),MóréésNagy (2004),Molnárésszerzőtársai (2007), illetveKézdiésCsorba (2012) tanulmányát.Aczélés
szerzőtársai(2016)szinténkiemelikapiacierőszerepétmintalakáshitelekfelárátmagyarázótényezőt.

2 Ennekokátrészletesena2.fejezetbenfejtjükki.
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2. Módszertan és adatok

ADEAésazSFAtípusúmodellekeseténisszámoslehetségesmodellspecifikációállrendelkezésre,amelyek
lényegükettekintvemegegyeznek,bizonyosrészfeltételezéseikbenazonbankülönböznekegymástól.Akonkrét
modellspecifikációkkiválasztásánáltörekedtünkarra,hogyegyrésztfeltételezéseinkminélinkábbegybeessenek
abankrendszerismerttulajdonságaival,másrésztazösszehasonlíthatóságmiattaDEAésazSFAmodelleink
feltételei,ahollehetséges,megegyezőeklegyenek.

Abankokhatékonyságánakkiszámításasoránmindenmegközelítésbenatermelésifolyamatotmodellezzük,
azazaztvizsgáljuk,hogybizonyosinputokból,adottinputárakmellettmennyioutputotsikerültelőállítani,
összességébenmekkoraköltségráfordítássalvagynyereséggel.Inputkéntabankihatékonyságvizsgálatánál
ahumánerőforrástésatárgyieszközöketmindenképpenfigyelembeszokásvenni.outputkéntahitelállomány
ésakamatozóeszközökvagyazösszesegyébeszközszokottmindenesetbenszerepelni.Általábanamodellek
háromnáltöbbinputotvagyoutputotnemtartalmaznak,ezekszámacsakbizonyoskorlátokközöttnövelhető.3

Ahogymárkorábbanemlítettük,különvizsgáltukaprofit-ésköltséghatékonyságot.Miértkülönbözhetakettő
eredménye?Aprofithatékonyságvizsgálatánakszükségességétamodellbeillesztettoutputokheterogenitá-
saindokolja,amelyszámosokbólfennállhat.Példánakokáértahitelállomány(amelyrendszerinthomogén
termékkéntszerepelaköltséghatékonyságibecslésekben)többszempontbólisheterogénnektekinthető.Ezt
aheterogenitástokozhatjatöbbekközöttazesetlegeslejáratikülönbségahitelállományokban.Haegybank
nagyobbaránybanbocsátkirövidebbhiteleket,ahitelekgyorsabbforgásisebességekövetkeztébenmagasabbak
lesznekaköltségeiis,ígyköltséghatékonyságbanrosszabblesz,mintatöbbibank.Ugyanakkorarövidlejáratú
hitelekkamataiáltalábanmagasabbak,ígyebankbevételeiismagasabbaklesznek,ezértösszességébenpro-
fithatékonyságbanakárjobbanisteljesíthetapiacegyébszereplőinél.Szinténahitelállományhomogénnek
tekintésevezetahhozaproblémához,hogyateljesítőésnemteljesítőállománytegységesenkezelikamodellek.
Különösenpénzügyiválságokesetében,amikoranemteljesítőállománymegemelkedikésnagymértékbenkü-
lönbözhetazegyesintézményeknél,ezjelentősenbefolyásolhatjaazeredményeket.Ennekoka,hogyegyilyen
portfoliónakajövedelemtermelőképességegyengébb,mintatöbbihitelnek,miközbenáltalábanmagasabb
működésiköltségeketismagautánvon.Szinténsértiahomogenitástazegyeshiteltermékekeltérőköltségvon-
zata:aháztartásihitelezésbenpéldáulérdembeneltérhetegyjelzáloghitelésegyfedezetlenfogyasztásihitel
folyósításánakköltsége,amitabankazárazásban–tehátaprofitban–érvényesít.Teháthaazegyesbankok
eltérőszegmensekrespecializálódnak,ésaköltségfüggvénybentúlkevésoutputotdefiniálunk,úgymindaDEA,
mindazSFAmódszerekhatékonytalanságotmutathatnakkiolyanesetekbenis,amikoraköltségekegyesin-
tézményeknélmegfigyelhetőalacsonyabbvagymagasabbszintjeegyszerűenazeszközökeltérőösszetételéből
fakad.Ugyanakkoraköltséghatékonyságmellettisszólnakérvek:aprofithatékonyságotnagyobbmértékben
befolyásoljákaciklikusreálgazdaságiesemények,mivelezekaprofitotakockázatokonésakamatbevételeken
keresztülisérintik.Atermelékenységjavulásáttehátaköltséghatékonyságjobbanragadhatjameg.

outputoktekintetébenvégülháromtermékmellettdöntöttünk:amodellbenaháztartásihiteleket,avállalati
hiteleketésazegyébkamatozóeszközöketszerepeltetjük.Elméletiszempontbólakéthitelpiacráfordításokban,
belépésikorlátokbanésafogyasztókviselkedésébenkülönbözhetjelentősen.Aháztartásihitelpiaconugyanaz
azállományátlagosannagyobbfiókhálózatésszemélyiállományfenntartásáttesziszükségessé,mintavállalati
hitelpiacon,aholnagyobbahitelméret.Aszükségesfiókhálózatkiépítéseegybennagyobbbelépésikorlátot
isjelentaháztartásihitelekpiacán,amelyettovábberősít,hogykevésbéracionálisvagykevésbéinformált,

3 AzSFAmodellekesetébenennekvalószínűlegazazoka,hogy túl sokmagyarázóváltozókerülnebeabecslésbe,ami jelentősenmegnövelné
abizonytalanságát.DEA-modelleknélpedigtúlsoküzletimodelltlehetneígyhatékonynaktekinteni.
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ésapiacméretéhezképestkisebbfogyasztókjellemzik,mintavállalatihitelpiacot.4Továbbikülönbségetje-
lentakétszegmensközöttazinformációsaszimmetriaeltérőszintje:mígavállalatihitelpiaconabankoknak
lehetőségükvanavállalatpénzügyikimutatásaibóltájékozódniahitelfelvételtmegelőzőenésaztkövetőenis,
alakosságihitelpiacrólugyanezcsakkorlátozottanmondhatóel,főlegafutamidőkésőbbiéveiben.5 

Továbbiárazásikönnyebbségetjelentettabankoknakamagyarháztartásihitelpiaconaváltoztathatókama-
tozásúhitelkonstrukciókmagasarányaszembenavállalatihitelpiaccal,aholaváltozókamatozásúhitelekdo-
mináltak.Amagyarjogszabályikörnyezet2012előttugyanismeglehetősenmegengedővoltahitelfeltételek
futamidőközbenimódosításávalkapcsolatban,ígyabankokolyanjogimegoldásokatalakíthattakki,amely
lehetőségetbiztosítottszámukraafutamidősoránakamatlábegyoldalúmegemelésére.Alegtöbbintézmény
éltisezzelalehetőséggel,ígyaválságkitörésétkövetőenamárkifolyósítottlakosságihitelekkamatlábaátlago-
san150-200bázisponttalemelkedett.Avállalatihitelekesetébennemterjedtelezakonstrukció,amiegyrészt
aszektorjobbalkupozíciójának,másrésztarövidebbfutamidőknekköszönhető.Akéthitelszegmensközötti
markánseltéréseketakésőbbiekbenLerner-indexszámításávalisteszteljük.Azemlítettkülönbségekegyben
aztisindokolttáteszik,hogyahatékonyságbecslésénélfigyelembevegyükahitelállományheterogenitását.

Abankrendszertszokáspénzügyiközvetítőkéntéspénzteremtőkéntismodellezni.Előbbiesetbenazinputok
közöttmegjelennekapénzügyiforrásokis,mígutóbbifeltételezésnélazoutputokközöttszerepelnekabe-
tétekis.Mivelegyrésztamagyarbankrendszernagymértékbentámaszkodikkülföldiforrásokra,másrészt
ahitelállománymegbontásávalmárígyisháromoutputotszerepeltettünk,apénzügyiközvetítőmegközelítés
mellettdöntöttünk.

Mindkétmodelltípusnálmegkötésekkellehetélniamérethozadékravonatkozóan(havankikötés,azáltalában
konstansmérethozadékotfeltételez).Mivelegyfeltörekvőországbankrendszerétvizsgáltuk,amelyavizsgált
időszakbantöbbstrukturálistöréstiselszenvedett,ráadásulazeszközökpiacánahosszúlejáratokmiattlassú
azalkalmazkodás,ígyérdemipiacisúrlódásokkalisszámolnikell,ezértváltozómérethozadékotfeltételeztünk.6

Ahitelezésiveszteségeketezekamodellekáltalábannemszoktákfigyelembevenni,nohaabankokszámára
rendszeresésérdemikiadásitételek,nagyságuknemelhanyagolhatóaműködésiköltségekhezképest.Ugyan-
akkorüzleti(könyvelési)döntésekésciklikuseseményekerősenbefolyásolhatjákaképzendőértékvesztést.
Mivelmintánkegyválságperiódust is tartalmazott,amikorahitelezésiveszteségekkülönösenmagasak is
lehetnek,ezértfontosnaktartottukamodellekbenexplicitenmegjeleníteniezeketaköltségeket(1.ábra).Ez
azeljárásnemszokványosaszakirodalombanésnemisegyértelmű,milyenmódonérdemesamodellekbe
beépíteniezeketazinformációkat.Akonkrétmodellekbemutatásánáltérünkkiezekpontosmegvalósítására.

4 Ennektükrébennemvéletlen,hogyaKKEországokbanaSzovjetunióösszeomlásátkövetőenmegjelenőkülföldibankoktöbbesetbenisaválla-
lati hitelezésre specializálódtak, és sok esetben a „home”országban is jelenlévőmultinacionális vállalatokat követték a régióba (Havrylchyk
2005).AkülföldibankokMagyarországonisévekenkeresztüllemaradásbanvoltakaháztartásokhitelezésébenanagyonmélybeágyazottsággal
bíróoTP-hezképest,amiszinténelőbbiintézményekversenyhátrányátésazeszegmensrejellemzőmagasabbbelépésiköltségeketmutatja.

5 Báraszerződéskötéskorrendszerintalakosságihitelekesetébenisigazolniakellazügyfélnekjövedelmiésvagyonihelyzetét,afutamidőkésőb-
biéveibena lakosságiadóspénzügyihelyzeténekváltozásasokkalkevésbékövethetőésellenőrizhető,mintavállalatihitelekesetében,ahol
rendszeresszámvitelikimutatásokállnakrendelkezésre.

6 Eztafeltételezéstisteszteltük,akonkrétmodellekbemutatásnálfogunkerrebővebbenkitérni.



MAGYAR NEMZETI BANK

MNB-TANULMÁNYOK 133. • 201712

2.1 AZ SFA MODELLEK

AzSFAmodellekesetébenateljesköltségvagyteljesprofitfüggvényakövetkezőképpenírhatófel:

 TCit =C Yit ,Wit ,Zit ,uit ,eit( ),  (1)

aholTCitjelöliazi-edikbankösszesköltségétvagyösszesprofitjátat-edikidőszakban.Yit azoutputok,Wit az 
inputárak,Zitatovábbikontrollváltozókvektoraazi-edikbankeseténat-edikperiódusban.uitjelenítimeg
abankokeltérésétahatékonyfelülettől,eitpedigazegyedivéletlenhatásokat.Azegyenletetlogaritmizált
formábanbecsüljükmeg,azaz:

 lnTCit = c Yit ,Wit ,Zit( )+ lnuit + lneit ,  (2)

amelybőllneitmutatjaazeltéréstahatékonyfelülettől,ezértértékeköltségfüggvényeseténmindignemnegatív,
mígprofitfüggvénnyelszámolvanempozitív,lneitpedignormáliseloszlásúvéletlenzaj.

Azegyenletmegbecsléséhez legalábbkéttovábbifeltételrevanszükségünk:aköltségfüggvény(c)pontos
formájáraésahatékonytalanságitageloszlására.Ezenfelülléteznekolyanbecslések,aholmeglehetadniuit-t
identifikálókonkrétváltozókatis(például:Greene(2005)),ezzelazonbankétokbólneméltünk:egyrésztnem
akartunktovábbimegkötésekkelélni,másrésztannakérdekében,hogyeredményeinkaDEAmodellekkelis
összehasonlíthatóaklegyenek.Aköltségfüggvényrevonatkozóanaszakirodalombanlegelterjedtebbtranszlog
típusúfüggvényformát,míguitkapcsánexponenciáliseloszlástfeltételeztünk.Abecsültegyenletünktehát
akövetkező:

 
lnTCit =α0 +Σ jβ j lnYjt +Σkγ k lnWkt +

1
2
Σ jΣ lδ jl lnYjt lnYlt +

1
2
ΣkΣmθkm lnWkt lnWmt +

Σ jΣkϑ jk lnYjt lnWkt +Σ sµs lnZst + lnuit + lneit
 (3)

Azegyütthatókatésamaradéktagokatmaximumlikelihoodbecsléssoránkaptukmeg,követveWang(2002)
becslésimódszerét.Azonbecslésekesetén,aholaháztartási,illetveavállalatiértékvesztésisszerepeltamo-
dellbeninputárként,azértékvesztésekheztartozókeresztszorzatokközülcsakahitelállománnyalvettkereszt-
szorzatokatvettükfigyelembe,mivelakétúj inputárváltozófelvételenagyonmegnöveltevolnaabecsült
paraméterekszámát.

1. ábra
Az értékvesztés eredményrontó hatása az összes eszköz arányában az EU országaiban
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Megjegyzés: az ábrán az értékvesztés eredményrontó hatásának adott évi minimuma és maximuma, valamint 25. és 75. percentilise látható. Az 
egyes években az elérhető adatok tükrében nem minden ország adatait tudtuk figyelembe venni.
Forrás: EKB Consolidated Banking Data. 
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2.2 A DEA MODELLEK

ADEAmodellekegylineárisprogramozásifeladatformájábanfogalmazzákmegabankokköltségminimalizálási
vagyprofitmaximalizálásiproblémáját.Aklasszikus,konstansmérethozadékotfeltételezőmodellfelírásaegy
adottbankra7:

 min
λ ,xi 0*

Σ1
mwi0xi0*  (4)

 Σ j=1
n λ jyrj − yr0 ≥ 0, r = 1,2,…s

Σ j=1
n λ j xij − xi0* ≤ 0, i = 1,2,…,m

λ j ≥ 0, j = 1,2,…,n

Aholnjelöliabankok,sazoutputok,mazinputokszámát,

Σ j=1
n λ jyrj − yr0 ≥ 0, r = 1,2,…s

Σ j=1
n λ j xij − xi0* ≤ 0, i = 1,2,…,m

λ j ≥ 0, j = 1,2,…,n

azinputokköltségminimalizálóvektoraadott
inputárak(wi0)ésoutputszintek(yr0)mellett.Azoptimálisvektorígyazonbankokinputjainaklineáriskom-
binációja,akiklegalábbannyioutputottermelnek,mintazadottbank,denemtöbbinputfelhasználásával.
Akiértékeltbankhatékonyságátúgylehetkiszámolni,hogyavalósköltségszintjéthasonlítjukazoptimális
költségszinthez,azaz:az j-edikbankhatékonysága = Σ iwij xij* /Σ iwij xij . Ígyahatékonyfelülettőlvalóeltérés:
1− Σ iwij xij* /Σ iwij xij ,amelynekértékeateljesenhatékonybankoknál0.Aprofithatékonyságeseténelőfordult,
hogybizonyosbankoknegatívprofitotértekelegyesévekben,ezekbenazesetekbenamutatóértékét1-nek
tekintettük.Afeladatmegfogalmazásábólkövetkezőenamintábanmindigleszegyteljesenhatékonybank.

Ahogymárkorábbanemlítettük,konstansmérethozadékhelyettváltozómérethozadékotfeltételeztünk,ezért
afeladatkiegészültasúlyokkalkapcsolatbanegytovábbifeltétellel: Σ j=1

n λ j =1 .A(4)-esegyenletrendszerso-
ránazzalafeltételezésseléltünk,hogyazinputárakmindenbankszámáraegységesenadottak.Ezkülönösen
aforrásköltségekszempontjábólmegkérdőjelezhetőfeltétel,mivelpéldáulakülfölditulajdonbanlévővagy
akedvezőbbszolvenciahelyzetbenlévőbankokolcsóbbanszerezhetnekforrásokat.EzértTone(2002)-esja-
vaslataszerintmódosítottukamodellt,eszerintmindenbankegyediinputárakkalszembesül,ésazinputárak
bekerültekazinputokravonatkozóegyenlőtlenségifeltételekbe.Továbbá,ahitelállományokértékvesztésétés
azSFAmodelleknélalkalmazottkontrollváltozókatisbeépítettükaDEAmodelljeinkbeis,mégpedigkvázifixkölt-
ségekként.GulatiésKumar(2016)-osmodelljéhezhasonlóanakvázifixköltségekreisugyanúgykellteljesülnie
egyegyenlőtlenségnek,mintatöbbiköltségesetén,előbbiekazonbanacélfüggvénybennemjelennekmegés
nemdöntésiváltozók.Ígyösszességébenaköltséghatékonyságotbecslőmodellünkazalábbiformátöltötte:

 min
λ ,xi 0*

Σ1
mwi0xi0*  (5)

 Σ j=1
n λ jyrj − yr0 ≥ 0, r = 1,2,…s

Σ j=1
n λ jwij xij −wi0xi0* ≤ 0, i = 1,2,…,m

Σ j=1
n λ j zkj − zk0 ≤ 0, k = 1,2,…,p

Σ j=1
n λ j =1,

λ j ≥ 0, j = 1,2,…,n

 

Ahatékonyságotezúttalisazoptimálisésaténylegesköltségekhányadosakéntkapjuk.Aprofithatékonyság
felírásaazonoslogikánalapul,ésafeltevéseiis–egykivétellel–megegyeznekaköltséghatékonyságravonat-
kozófeladattal.Azegykivételaz,hogyazoutputokravonatkozókorlátokategy,abevételekrevonatkozókorlát
helyettesíti.Aj-edikbankbevételeitRjjelöli:

 max
λ ,xi 0* R0*

R0
* − Σ1

mwi0xi0*  (6)

7 ADEAmodellekrőlhosszabb,intuitívmagyarázatottartalmazaFüggelék.
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 Σ j=1
n λ jwij xij −wi0xi0* ≤ 0, i = 1,2,…,m

Σ j=1
n λ j zkj − zk0 ≤ 0, k = 1,2,…,p

Σ j=1
n λ jRj −R0

* ≥ 0,

Σ j=1
n λ j =1,

xi0 ≥ xi0* , i = 1,2,…,m

R0 ≤R0
* ,

λ j ≥ 0, j = 1,2,…,n

Végül,mégegyfeltételezésttennikellamodellmegbecsléséhez:időbenállandónakvagyváltozónaktekintjük-e
ahatékonyfelületet.Amennyibenutóbbimellettdöntünk,azn paramétervalóbanabankokszámátjelöli,és
mindenegyesperiódusrakülönkelllefuttatnunkazoptimalizálásokat.Haazonbanaztfeltételezzük,hogyatech-
nológiaamegfigyeltidőszakbanvégigállandóvoltazn indexvalójábanabankokszámánakésaperiódusok
számánakaszorzata,ebbenazesetbenazoptimalizálásokategyszerrevégezzükel.(Aténylegesenlefuttatott
lineárisprogramozásifeladatokszámánezafeltételnemváltoztat,azonviszontigen,hogyabankokhány
megfigyelésétvesszükfigyelembeegyfeladatsorán.)Utóbbimellettszólóérv,hogykevésbankeseténasok
feltételmiatttúlsokbankrajöhetki,hogynagyonhatékony.Előbbimegközelítésterősíti,hogyaDEAmodellek
nemveszikfigyelembeabankokatérővéletlensokkokat,ezértebbenaszemléletbenkönnyenváltozhatminden
évbenatechnológia.Mivégülegyköztesmegoldásmellettdöntöttünk:négyrészreosztottukamintánkat,az
almintákonbelülazegyesévekbenabankrendszerműködésikörnyezetenagyjábólazonosvolt.Azelsőidőszak
2001-től2004-igtart,amikoriskiegyensúlyozottnövekedésésforintbandenominálthitelekjellemeztékama-
gyarbankrendszert.2005-2008atúlzotthitelezésésadevizábantörténőeladósodásperiódusa,2009-2012
aválságlegnagyobbvisszaesésthozóévei,2013-2016pedigakilábalásidőszaka.

Amérethozadékravonatkozóantehát,haa0≤ Σ j=1
n λ j ≤1-kösszegérenemteszünkmegkötést,akkorkonstansmérethoza-

dékotfeltételezünk,haaztkötjükki,hogy0≤ Σ j=1
n λ j ≤1,akkoramérethozadéknemnövekvő.Haa0≤ Σ j=1

n λ j ≤1-knek1-re
kellösszegződni,akkorpedigváltozómérethozadékúatechnológia.Megbecsültükmodelljeinketazenyhébb
feltételekkelis,ésmegvizsgáltuk,hogyakülönbözőesetekbenazoptimáliseredményekegybeesnek-e.Mivel
amegoldásokjelentősenkülönböztekmindkétenyhébbmegkötésesetében,ezértaváltozómérethozadék
feltételezésemellettmaradtunk,ésazSFAmodelleknéliseztafeltételtalkalmaztuk.

2.3 ADATOK

Abecsléshezegy12bankadatait2001és2016közötttartalmazó,kiegyensúlyozottpaneladatbázisthasználtunk.
Amintábanolyanbankokatszerepeltettünk,amelyek(1)2001ótafolyamatosanműködnekés(2)működésük
piacialapontörténik(tehátaspeciálisállamifeladatotellátóbankokat,mintaMagyarFejlesztésiBankésaz
EXIMBanknemszerepeltetjükamintában).8Azadatokatévesfrekvenciánvizsgáltuk,ígyösszesen192meg-
figyelésünkvoltamintában.AzadatoktekintetébenaMagyarNemzetiBankáltalgyűjtöttstatisztikákra(azon
belüliselsősorbanamérlegéseredménykimutatás,valamintkamatstatisztikákra)támaszkodtunk.Amintánk
azideálisnálkevesebbmegfigyelésttartalmaz,azonbanazelérhetőadatoktükrébenannakkibővítésecsak
részlegesenésbizonyosáldozatokmellettlennelehetséges.9

Aköltséghatékonyságibecslésekhez–ahogykorábbanisemlítettük–háromoutputotdefiniáltunk:aháztartási
hiteleket,avállalatihiteleketésazegyébkamatozóeszközöket.Aháztartásihitelekjelentősrészbenalakos-

8 Amintábanszereplőbankok/bankcsoportokakövetkezők:BudapestBank,CIBBank,ErsteBank,FHBBank,K&HBank,MKBBank,Volksbank/
Sberbank,oTPBank,RaiffeisenBank,UniCreditBank,FundamentaésKDBBank.

9 Amintaidőbelidimenziójánakbővítésenegyedévesfrekvenciaalkalmazásávallennelehetséges,azonbanabankiműködéssajátosjellegemiatt
(például a jellemzően év végénmegképzett értékvesztések, vagy éven belüli pénzpiaci tranzakciók negyedéveken átívelő, ellentétes előjelű
eredményhatásamiatt)ezzeligenjelentősévenbelülizajtvinnénkazidősorokba.Amintakeresztmetszetiszempontbólisbővíthetőlennetováb-
bi intézményekkel, azonban ezek jellemzően egy-egy szűk piacon működő, speciális intézmények, így a költséghatékonysági becslésekben
outlierkéntjelennénekmeg.
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ságszámáranyújtotthiteleket(jelzáloghitelek,fedezetlenfogyasztásihitelek)tartalmazzák.Avállalatihitelek
közöttmindnagyvállalati,mindkkvhitelekszerepelnek.Azegyébkamatozóeszközökközöttalegjelentősebb
résztazállamkötvényekésajegybankáltalkibocsátottinstrumentumokképviselik,mígkisebbrészbenaz
egyébszektoroknak(pl.önkormányzatok)folyósítotthitelekisidetartoznak.Azinputokésinputárakaszak-
irodalombanmegszokottformábanszerepelnekamodellben. Inputkéntszerepelnekakamatozóforrások
(árukakamatkiadásokésakamatozóforrásokhányadosa)ésaműködésiköltségek(személyijellegűkiadások,
anyagjellegűráfordításokésazamortizációösszege),melyekáraaműködésiköltségekésazösszeseszköz
hányadosakéntadódik.Ahitelezésiveszteségekinputabankoknettóértékvesztéselszámolásánakésazáron
aluleladottkövetelésekeredményhatásátegyaránttartalmazza.10Acélváltozóaköltséghatékonyságibecslések
esetébenaműködésiköltségekésakamatkiadásokösszege,mígaprofithatékonyságimodellekesetébenaz
eredményváltozónkanettókamatbevételekésanettódíj-ésjutalékbevételekösszegecsökkentveaműködési
költségeknagyságával.Azonbecslésekesetén,amelyeknélahitelezésiveszteségeketisfigyelembevettük,az
eredményváltozókhozishozzáadtukazértékvesztéseredményrontóhatását.

ALerner-indexbecsléséhezháromféleárjellegűváltozótalkalmaztunk.Aszakirodalombanszokásoskamatbe-
vétel/kamatozóeszközhányadosmellettlehetőségünknyíltazazindexetújonnanszerződötthitelekátlagos
kamatlábával(illetveaháztartásiszegmensesetébenteljeshitelköltséggel),valamintafennállóhitelekállo-
mánnyalsúlyozottátlagoskamatlábávaliskiszámolni.Azutóbbikétárjellegűváltozóalkalmazásanemmegszo-
kottaszakirodalomban,amelyneklegfőbbokaaz,hogyezeketastatisztikákatajegybankokrendszerintcsak
szektorszintenpublikálják.Ugyanezigazazelőbbimutatókhitelszegmensszerintimegbontásárais:aháztartási
ésvállalatikamatbevételek/kamatlábaknagyságameglehetősenritkánelérhetőpublikusadatforrásokból.

10 Azadatokrészletesleírásátésaképzettmutatókszámításánakmódjátafüggeléktartalmazza.
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3. Eredmények

AzSFAmodellekmegbecslésekoralehetségeskontrollváltozókközülnemmindenkontrollváltozókerültbevégül
azegyesbecslésekbe.Azúgynevezettlambda-statisztika,amelyakétfajtahibatagszórásánakhányadosaként
adódikfontosjelearosszspecifikációnak.Ezértazokatakontrollváltozókatvettükbeabecslésbe,amelyek
eseténezastatisztikanagyságrendileg1-hezközeliértéketvettfel(lásd:Függelék14.táblázat).Ígyaprofitfügg-
vényekeseténatőkepuffereknagysága,aköltségfüggvényeknélpedigszinténatőkepufferek,valamintalikvid
eszközökarányaésabankfiókokszámaszerepelmégamodellben.ADEAmodelleknélakvázifixköltségként
szereplőváltozókköremegegyezikazugyanazontípusúSFAbecsléseknélalkalmazottkontrollváltozókkal.11

3.1 AZ SFA ÉS DEA MODELLEK EREDMÉNYEINEK ÖSSZEHASONLÍTÁSA

KövetveBauerésszerzőtársai(1998),valaminDongésszerzőtársai(2014)eljárását,ötlépésbenelemezzük
amodellekeredményeiközöttikapcsolatotésértékeljükabecsléseket.Elsőlépésbenahatékonytalansági
paraméterekleíróstatisztikáitvetjükössze(1.táblázat).

1. táblázat
A hatékonytalanságok leíró statisztikái
(teljes minta)

 DEA SFA

Profit 
értékvesz-

téssel

Költség 
értékvesz-

téssel

Profit Költség Profit 
értékvesz-

téssel

Költség 
értékvesz-

téssel

Profit Költség

átlag 0,39 0,08 0,59 0,21 0,18 0,03 0,40 0,03

medián 0,32 0,00 0,70 0,06 0,10 0,02 0,26 0,03

minimum 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0,03 0,01

maximum 1,00 0,71 1,00 0,77 1,00 0,16 1,00 0,16

szórás 0,39 0,17 0,35 0,24 0,19 0,01 0,32 0,03

Forrás: saját számítások. 

Azátlagésamediánalapján ismindkétmodellcsaládmagasköltséghatékonyságotés lényegesenalacso-
nyabbprofithatékonyságottalált.érdekes,hogyazértékvesztésselisszámoló,DEA-típusúköltséghatékony-
ságnálamediánisnulla,amiaztjelenti,hogyamodellszerintabankrendszerlegalábbfeleteljesenhatékony.
Ahatékonytalanságokeloszlásaáltalábanenyhénvagyerősebbenbalraferdült(kivételazértékvesztésselnem
számolóDEA-sprofitfüggvény),amelyarrautal,hogyelsősorbanarosszabbteljesítményirányábamutatnakki-
ugrástazeloszlások.MinimumoktekintetébenazSFAmodelleksemelyikbankotnemtekintikteljesenhatékony-
nak,mígaDEAmodellekesetébenilyenmindenesetbenlétezik.Amegfigyeltmaximálishatékonytalanságok
esetébenaprofitfüggvényekjelzikaleghatékonytalanabbbankokat,költségfüggvényektekintetébenugyanakkor
ahatékonytalanságokterjedelmeaDEA-modelleknélsokkalnagyobb.Aszórás-értékekamagasabbmaximu-
mokbólfakadóannagyobbakaDEA-modelleknél,mindprofit-,mindköltséghatékonyságtekintetében.Amo-
mentumokalapjántehátaztakövetkeztetéstlevonhatjuk,hogyszélsőségeshatékonyságiértékekkimutatására
aDEAmodellekhajlamosabbak,valamintköltséghatékonyságszempontjábólabankrendszerhomogénebb,
mintaprofithatékonyságesetén.

11 Aregressziókbecslésioutputjaimegtalálhatókafüggelékben.
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2. táblázat
A hatékonytalanságok korrelációja és Spearman-féle korrelációja

 
 
 
 

DEA SFA

Profit 
értékvesz-

téssel

Költség 
értékvesz-

téssel

Profit Költség Profit 
értékvesz-

téssel

Költség 
értékvesz-

téssel

Profit Költség

DEA Profit értékvesztéssel 1.00 0,50** 0,62** 0,48** 0,25* –0,21* 0,40** –0,19*

Költség értékvesztéssel 0,45** 1.00 0,32** 0,69** –0.01 –0,15* 0,19* –0,17*

Profit 0,63** 0,26** 1.00 0.50** 0,21* –0,18* 0,34** –0.14

Költség 0,48** 0,60** 0,45** 1.00 –0.08 –0,18* 0.08 –0,21*

SFA Profit értékvesztéssel 0,25** 0.06 0,16* –0.09 1.00 –0.16* 0.71** –0.12

Költség értékvesztéssel –0,18* –0.09 –0,15* –0.14 –0,22* 1.00 –0.18* 0.55**

Profit 0,36** 0.13 0,36** 0.05 0,78** –0,23* 1.00 –0.15*

Költség –0,18* –0.14 –0.08 –0.14 –0,21* 0,70** –0,18* 1.00

Megjegyzés: * jelzi az 5 százalékos, ** az 1 százalékos szignifikanciaszinten szignifikáns korrelációkat. A felső háromszög tartalmazza a korreláci-
ókat, az alsó háromszög pedig a rangkorrelációkat. 
Forrás: saját számítások.

Amásodikvizsgálatiszempontakorrelációkésrangkorrelációkösszevetése(2.táblázat).Eredményeinkaszak-
irodalomazonrészéheztartoznak,amelyekgyengekapcsolatotmutatnakkiakétfajtabecslésieljárásközött.
A16-16lehetségeskorrelációésrangkorrelációközül2illetve3esetbenkaptunk1százalékonisszignifikáns,
pozitívkorrelációt.ModellcsaládonbelülaDEAeredmények(mindenszokásosszignifikanciaszinten)közepe-
senkorreláltak,mígazSFAmodellekesetébenjelentőseltéréstmutatnakaköltség-ésprofithatékonyságra
vonatkozóbecslések.UgyanakkoralegerősebbkorrelációazSFAmodellekenbelülvan,azértékvesztésfigye-
lembevételevagyelhagyásaeseténkapottbecsléseknéljelentkeztekalegkisebbeltérések.Ezértösszességében
aztlehetelmondani,hogyaDEA-modellekbizonyultakrobusztusabbnakakonkrétmodellspecifikációra,de
kiseltérésekazSFAmodellekeredményeincsakkismértékbenváltoztatnak.Továbbáaprofithatékonyságra
vonatkozóeredményekakétmodellcsalád(DEA-SFA)közöttismutattakszignifikáns,pozitívkorrelációt,míg
aköltséghatékonyságeseténeznemvoltmegfigyelhető.Tehátaprofithatékonyságrobusztusabbabecslési
eljárásra,mintaköltséghatékonyság.

3. táblázat
A legjobb és legrosszabb bankok besorolása

 
 
 
 

DEA SFA

Profit 
értékvesz-

téssel

Költség 
értékvesz-

téssel

Profit Költség Profit 
értékvesz-

téssel

Költség 
értékvesz-

téssel

Profit Költség

DEA Profitértékvesztéssel 1,00 0,52 0,65 0,48 0,33 0,21 0,23 0,19

Költségértékvesztéssel 0,40 1,00 0,33 0,67 0,27 0,29 0,27 0,17

Profit 0,69 0,35 1,00 0,35 0,33 0,19 0,27 0,19

Költség 0,44 0,44 0,54 1,00 0,21 0,21 0,23 0,17

SFA Profitértékvesztéssel 0,42 0,29 0,31 0,27 1,00 0,08 0,63 0,13

Költségértékvesztéssel 0,10 0,15 0,13 0,19 0,19 1,00 0,08 0,63

Profit 0,60 0,31 0,48 0,31 0,73 0,17 1,00 0,19

Költség 0,25 0,19 0,25 0,13 0,17 0,60 0,15 1,00

Megjegyzés: a táblázatban szereplő értékek arányokat jelölnek: a felső háromszögben lévők azt mutatják, hogy a legrosszabb kvartilisba tartozó 
bankok milyen arányban egyeztek meg. Az alsó háromszögben ugyanez az érték szerepel a legjobb kvartilisre. 
Forrás: saját számítások.
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Akorrelációkbóllevontkövetkeztetésekkelösszhangbanlévőmegállapításokrajuthatunk,haakülönbözőmód-
szerekáltallegjobbnakéslegrosszabbnaktartottbankokhalmazáthasonlítjukössze(3.táblázat).Alegfelső
és legalsókvartilisbesoroltazonosbankokarányaalapjánismeglehetőseneltérőeredményekrejutakét
módszercsalád,ésebbenazesetbenisaDEAmodellekeredményeiállnakközelebbegymáshoz.Aztakorábbi
eredménytisvisszakaptuk,hogyaprofithatékonyságravonatkozóSFAmodelleknagyobbhasonlóságotmutat-
nakaDEA-seredményekkel,mintaköltséghatékonyságravonatkozók,függetlenülattól,hogyaDEAbecslés
profitravagyköltségrevonatkozott-e.

4. táblázat
Autokorrelációk

 DEA SFA

Profit érték-
vesztéssel

Költség érték-
vesztéssel

Profit Költség Profit érték-
vesztéssel

Költség érték-
vesztéssel

Profit Költség

1 0,32 0,12 0,49 0,37 0,49 0,18 0,47 0,30

2 0,25 –0,03 0,37 0,18 0,19 –0,15 0,16 0,05

3 0,20 0,01 0,18 0,09 –0,03 –0,22 0,11 0,09

4 0,12 0,14 0,08 0,22 –0,14 –0,09 0,01 –0,01

Forrás: saját számítások.

Abecsülthatékonytalanságokidőbelistabilitásátazautokorrelációksegítségévelnéztükmeg(4.táblázat).
Egyikmodellbecsléssemmondhatóerősenautokorreláltnak,ésközepesautokorrelációiscsakazelsőren-
dűesetbenfigyelhetőmeg.Aparametrikusésnemparametrikusmódszerekösszehasonlításánálnemlehet
általánosságbanstabiliabbatkihozni,afeltételektőlésazautokorrelációrendjétőlfügg,hogymelyikmodell
astabiliabb.Ellenbenaprofithatékonyságokegyértelműenerősebbenautokorreláltak,mintaköltséghaté-
konyságok,kivéveanegyedrendűautokorrelációt.Hasonlóan,azértékvesztésnélkülbecsültmodellekáltalá-
nosanstabilabbnaktűnnek,mintazértékvesztéstisfigyelembevevőszámítások,amelyekesetébenráadásul
negatívautokorrelációistöbbesetbenelőfordul.Ennekvélhetőenazazoka,hogyazértékvesztésekpontos
mértékétszámvitelimegfontolásokisnagymértékbenképesekbefolyásolni,illetveaprudensbankoknagy
várhatóveszteségekeseténhajlamosaknagyobbértékvesztéselszámolására,amelyetaténylegesveszteségek
realizálásautánrészbenvisszaírnak.
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5. táblázat
A hatékonytalansági mutatók elsőrendű autokorrelációja bankonként

 Profit  
értékvesztéssel

Költség  
értékvesztéssel

Profit Költség Profit  
értékvesztéssel

Költség  
értékvesztéssel

Profit Költség

1 0,91 0,45 0,78 0,61 0,75 0,18 0,81 0,19

2 0,21 –0,11 0,12 0,45 0,59 0,09 0,28 0,16

3 0,47 –0,09 0,71 0,45 0,59 0,29 0,72 0,62

4 0,86 –0,11 0,51 0,05 0,41 0,14 0,41 0,09

5 0,40 0,32 0,66 0,63 0,76 0,07 0,88 0,18

6 0,00 –0,07 0,54 –0,07 0,20 –0,01 0,17 0,28

7 –0,30 0,15 –0,20 0,10 0,40 0,38 0,13 0,29

8 0,92 0,85 0,94 0,79 0,23 0,04 –0,04 0,37

9 –0,42 0,15 –0,04 0,54 0,82 0,40 0,72 0,61

10 0,55 0,15 0,72 0,20 0,16 0,37 0,77 0,38

11 0,31 –0,07 0,76 0,14 0,47 0,08 0,47 0,13

12 –0,12 –0,15 0,35 0,57 0,54 0,12 0,32 0,28

Megjegyzés: A táblázatban zölddel jelöltük a 0,6-nél magasabb (erős) korrelációkat, pirossal 0,2-nél kisebb (gyenge) korrelációkat. 
Forrás: saját számítások.

Mivelgyengeidőbelistabilitásttaláltunk,megnéztükahatékonytalanságimutatókautokorrelációjátintéz-
ményenkéntis,hogylássuk,mekkoraaheterogenitásabankokközött(5.táblázat).Ahitelezésiveszteségetis
figyelembevevőköltséghatékonyságbecsléseknélmindaDEA-,mindazSFA-modellelalacsonyautokorrelációt
kaptunkszintemindenintézményesetén.Atöbbibecslésezzelszembenintézményiszintennagymértékű
heterogenitástmutat,alegtöbbesetbenazenyhénnegatívkorrelációtólakifejezettenmagaskorrelációig
terjednekazeredmények.Ezarrautalójel,hogymintánkbangyakoriakazegyediintézményeketérő,viszonylag
nagymértékűsokkok.

6. táblázat
A becsült hatékonytalanságok összehasonlítása a pénzügyi jövedelmezőségi és hatékonysági mutatókkal

 DEA SFA

Profit 
értékvesztéssel

Költség 
értékvesztéssel

Profit Költség Profit 
értékvesztéssel

Költség 
értékvesztéssel

Profit Költség

RoAA –0,14 0,14 –0,2* 0,23** –0,43** –0,09 –0,35** 0,11

RoAE –0,18* 0,07 –0,24** 0,18* –0,45** –0,04 –0,37** 0,12

TC/TA 0,18* 0,39** 0,35** 0,33** –0,17* –0,04 –0,05 –0,07

ER –0,18* 0,07 –0,24** 0,18* –0,45** –0,04 –0,37** 0,12

Megjegyzés: * jelzi az 5 százalékos, ** az 1 százalékos szignifikanciaszinten szignifikáns korrelációkat. 
Forrás: saját számítások.

Végülabecsülthatékonytalanságimérőszámokatapénzügyimutatókbólszámoltjövedelmezőségiéshaté-
konyságimutatókkalvetjükössze(6.táblázat).Négypénzügyiadatsorthasználunk:RoAA-átlagoseszközre
jutóbevétel,RoAE–átlagostőkérejutóbevétel,TC/TA–eszközarányosösszesköltség,ER–hatékonysági
ráta(anemkamatjellegűkiadásokésabevételekhányadosa).Mivelazelsőkettőesetébenanagyobbérték
jövedelmezőbbbankot,utóbbikettőnélpedigkevésbéhatékonybankotjelez,elsőkettővelaztvárjuk,hogy
abecsültértékeknegatívan,utóbbikettővelpedigpozitívankorreláljanak.Modelljeinkeszempontszerintis
nagyonvegyeseredményeketadnak:aRoAAésaRoAEesetébenaprofithatékonytalanságibecslésekhozzák
szignifikánsanésmegfelelőelőjellelavárteredményeket,ésazSFA-becslésekjobbanteljesítenek,mintaDEA-
sek.Ezazeredménynemmeglepő,hiszenajövedelmezőségaköltségeketésabevételeketegyarántfigye-
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lembeveszi,ahogyaprofithatékonyság-becslésis.Azeszközarányosösszesköltségmutatóesetébenviszont
egyértelműenaDEA-becslésekteljesítenekjobban,függetlenülattól,hogyköltség-,vagyprofithatékonyságot
mérnek,azSFA-becsléseknélmégelőjelbensemegyezikazeredmény.Ahatékonyságirátakapcsánteljesítenek
legrosszabbulamodellek,csakaDEA-s,értékvesztésnélkülszámoltköltséghatékonyságeseténtapasztalható
pozitívkorreláció5százalékosszignifikanciaszinten.

3.2 A VÁLSÁG HATÁSA A HATÉKONYSÁGRA

Hatékonyságibecsléseinkeredményeiaztmutatják,hogyamagyarbankokköltséghatékonyságáttekintverela-
tívehomogénaszektor,agyengébbenteljesítőbankokiscsakaligmaradnakelafrontierbankhatékonyságától.
AzSFAmodelleredményeieztazállítástateljesvizsgáltperiódusonigazolják,mígaDEAmodelleredményei
amintautolsónéhányévéretámasztjákalá.

2005ótaaDEAésazSFAbecslésekösszességébenamagyarbankokköltséghatékonyfrontierhezvalóköze-
ledésétmutatják,melynekjelentősrészeaválságkitörésétkövetőköltségalkalmazkodássoránkövetkezett
be(2.ábra).Eztarelatívegyorsalkalmazkodástazonbannemkövettetovábbi,nagymértékűjavulás,amiben
jelentősszerepevoltabankihitelállományokleépülésének(Magyarországon2009és2015közöttgyakorla-
tilagfolyamatosancsökkentmindaháztartási,mindavállalatihitelállomány),aminembiztosítotttámogató
környezetetaköltséghatékonyságnöveléséhez.

Ahatékonyságibecslésekeredményeinemmentesekakilengésektől.ADEAbecslések2012-benmutatnak
jelentőscsökkenéstahatékonyságban.Emögöttegyállamiintézkedés,adevizaalapújelzáloghitelekkedvez-
ményesárfolyamontörténővégtörlesztéseállhat,amelymiattrendkívülgyorsan,gyakorlatilagkétnegyedév
alattegyjelentősvolumenű,jóljövedelmezőportfóliókerültkiabankokmérlegéből.12Azintézkedésgyors
lefolyásamiattabankokcsaknémikésésseltudtakalkalmazkodniaköltségekben,amiátmenetilegahatékony-
ságcsökkenéséhezvezetett.Azértékvesztéstistartalmazóhatékonyságibecslések2014-benisenyhenegatív
kilengéstmutatnak,amelynekhátterébenkétnagybankkimagaslóértékvesztés-elszámolásaáll.ADEAbecslések

12 A program lehetőséget biztosított arra, hogy a devizaalapon eladósodott jelzáloghitelesek a piacinál jóval kedvezőbb, rögzített árfolyamon
törlesszékhiteleiket.Aprogrameredményekéntaháztartásihitelállomány1041milliárd forinttal csökkent (PSZÁF2012), amiaprogramot
megelőzőhitelállománymintegy13százalékátjelenti.

2. ábra
A hazai bankok költséghatékonyságának becslése SFA és DEA költségfüggvény alapján
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Megjegyzés: a fenti értékek az egyes bankok mérlegfőösszeggel súlyozott költséghatékonyságát mutatják, vagyis azt, hogy a bankok működése 
átlagosan mennyire van közel a frontier bank működésének hatékonyságához. A nagyobb értékek nagyobb hatékonyságra utalnak.
Forrás: saját számítás. 
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láthatóannagyobbmértékbeneltérnekegymástól,mintazSFAbecslések,ennekokavélhetően,hogymígaz
SFAbecsléseknélasokkokegyrészétvéletlenhatáskéntidentifikáljaamodell,aDEA-kesetébenezekegyaz
egybenhatékonytalanságkéntjelennekmeg.

Aprofithatékonyságottekintveaköltséghatékonyságibecsléshezképestegyrésztsokkalnagyobbaszórásazin-
tézményekközött,másrésztsokkalkevésbélátszódikegyértelműtrendavizsgált11évesperiódusalatt.Aválság
előttiidőszakfokozatosromlássaljárt(3.ábra),amiezekbenazévekbenabankrendszereszköz-éstőkearányos
jövedelmezőségénekfokozatoscsökkenésébenistükröződött.Ahatékonyságcsökkenéseapiacoktelítődésére
ésamarzsokszűkülésérevezethetővissza,aminekkövetkeztébenadottmennyiségűinputakorábbináljóval
kevesebbprofitoteredményezett.Aprofithatékonyságaválságkitörésétkövetőenérteelmélypontját:ebben
azidőszakbananemteljesítőügyletekarányánakemelkedéseésakamatozóhitelállományarányánaklassú
mérséklődéseakamatjövedelmekcsökkenéséhezvezetetttöbbintézményesetébenis,miközbenahitelezési
veszteségekésaforrásköltségekisnövekedésnekindultak.Akedvezményesárfolyamontörténővégtörlesztés
2012-esévetérintőhatásaaprofithatékonyságibecslésektöbbségébenisazonosítható.Amintautolsónégy
événekátlagabecsléseinktöbbségealapjánaválságperiódusátlagáhozképestösszességébenjobbprofitha-
tékonyságotmutat.Azutolsónégyévesperiódustönmagábanvizsgálvaazonbanenyhéneltérőképetkapunk
akülönbözőmodellekalapján:ahitelezésiveszteségeketisfigyelembevevőprofithatékonyságbaninkább
javuláslátszódikazértékvesztésiigénycsökkenésévelpárhuzamosan(aDEAmodellegyértelműhatékonyság
növekedéstmutat,mígazSFAinkábbstagnálást),mígacsakforrás-ésoperatívköltségekettartalmazóprofit-
hatékonyságibecslésekeredményeiinkábbstagnálást,illetveenyheromlástjeleznek.

3.3 A HÁZTARTÁSI ÉS A VÁLLALATI LERNER-INDEXEK

Ahogykorábbanmáremlítettük,aháztartásiésvállalatihitelpiacszámosszempontbóljelentőskülönbségeket
mutat.Hipotézisünkszerintpéldáulaversenyintenzitásaszempontjábólis,ezenfeltételezésünketLerner-
indexszelvizsgáltukmeg.ALerner-indexaztmutatjameg,hogyavállalatáltalalkalmazottármekkorarésze
a„tiszta”profit,aminematermékelőállításiköltségénekfedezéséhezszükséges.Kiszámításánakmódja:

,aholpatermékárát,MCatermékhatárköltségétjelöli.Tehátminélnagyobbazindexértéke,

3. ábra
A hazai bankok profithatékonyságának becslése SFA és DEA költségfüggvény alapján
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Megjegyzés: a fenti értékek az egyes bankok mérlegfőösszeggel súlyozott profithatékonyságát mutatják, vagyis azt, hogy a bankok profithaté-
konysága átlagosan mennyire van közel a frontier bank profithatékonyságához. A nagyobb értékek nagyobb hatékonyságra utalnak.
Forrás: saját számítás. 
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annálnagyobbaszereplőkpiacierejeésannálgyengébbaközöttüklévőversenynagysága(Lerner1934).13 Az 
SFAköltségfüggvényfelhasználásávallehetőségünknyílthatárköltségeketszámítanimindaháztartási,mind
avállalatihitelpiacravonatkozóan.ALerner-indexetszegmensenkéntháromverzióbankészítettükel,melyek
ahitelezésikockázatokfigyelembevételébenésabbankülönböztek,hogyazújonnankibocsátotthitelekre,
vagyameglévőállományokraszámítottuk-e:

–Lerner-indexakapott kamatbevételalapjánazállományra.Ezesetbenazárat(aLerner-index’p’értékét)az
adottszegmensbőlkapottkamatbevételésazadottszegmensfeléfennállóhitelállományhányadosaként
kaptuk.Ahatárköltségbecsléseabbólamodellbőlszármazik,amelybennemszerepeltekazértékvesztések,
csakazoperatívköltségekésaforrásköltségek.

–Lerner-indexazállományikamatlábakalapjánazállományra.Azindexárjellegűváltozójaazidőszakvégi
állománnyalsúlyozottkamatláb.Ahatárköltségebbenazesetbenahitelezésiveszteségeknagyságátistar-
talmazza.

–Lerner-indexazúj szerződések hitelköltsége/kamatlábaalapjánazújhitelekre.Azindexárjellegűváltozójaaz
adottévbenkötöttszerződésekhitelösszeggelsúlyozottátlagoskamatlábaavállalatokesetében,illetveteljes
hitelköltség-mutatójaaháztartásiszegmensben.Ahatárköltségebbenazesetbenistartalmazzaahitelezési
veszteségeket:ateljesmintasoránmegfigyelthitelezésiveszteségeketátlagoltukmindenegyesbankra,így
egyciklusonátívelőhitelezésiveszteséggelszámoltunkazújhitelekesetén.Ahogykorábbanishangsúlyoztuk,
azújhitelekárátazösszetétel-hatásakárjelentősmértékbenisbefolyásolhatja,főlegavállalatiszegmensben,
aholarövidlejáratú,nagyösszegű,alacsonykamatlábbalrendelkezőhitelekegy-egybankesetébenakár
dominálhatjákisazátlagoskamatokat.Ennektükrébenérdemesaháromindexetegyüttértelmezni,ésaz
újhitelekalapjánszámoltindexetönmagábancsakkellőóvatossággalvizsgálni.14

Azígykapottindexekalapjánelmondható,hogyavizsgáltperiódusalattavállalatihitelpiacontöbbnyirerendkí-
vüléles,mígaháztartásihitelpiaconkevésbéintenzívversenyvolttapasztalható.Ezazeredményjólilleszkedik
amagyarbankversenyrőlszólószakirodalomkorábbimegállapításaihozis.Továbbá,ahitelezésikockázatok
eltérőmódontörténőfigyelembevételenemmódosítakövetkeztetéseken,szintbenésdinamikábanisnagyon
hasonlóképetmutatnak.

AvállalatihitelpiacraszámítottLerner-indexek(4.ábra)aválságkitöréséigpozitívtartományban,enyhén
anullaszintfeletthelyezkedtekel,szintefolyamatosanmérséklődőtendenciátmutatva,amiélesversenyre
utalaszegmensben.Aválságkitörésétkövetőenmeredekcsökkenéslátszódik,leginkábbakamatbevételés
azállományikamatlábalapjánszámoltindexekesetében.Utóbbiaknálacsökkenésazttükrözi,hogyabankok
ehitelekesetébennemáraztákbejólahitelkockázatot,ésahitelezésiveszteségekfelmerülésekorabefolyt
kamatoknemvoltakelegendőekahhoz,hogyaköltségeketfedeznitudják.

13 Felmerülhet,hogyabankrendszeripiacierővizsgálatáranemalkalmasazindex,mivelazamindenvevőtazonosáronkiszolgálóvállalatpiaci
erejének leírásáraszolgál,miközbenabankokárképzéseegyedileg(ügyfelenként)történik.Utóbbiállításazonbancsakabankiportfólióegy
részére igaz (elsősorbananagyvállalati szegmensben),míg a kisebbügyfelekhiteleinekárképzéseportfólió szinten,néhány változóalapján
differenciálvatörténik.ALerner-indexalkalmazásaanemzetköziszakirodalombanismegszokottabankipiacierőleírására.

14 Azösszetételhatáselméletilegkiszűrhetőlenne,haabecsültköltségfüggvényekbenaháztartásiésavállalatihitelállományoutputokattovább
bontanánkéstermékszintűoutputokkalvégeznénkelabecslést.Ígylehetőséglennearra,hogyatermékszintűhatárköltségekéskamatlábak
segítségével termékszintűLerner-indexeketszámoljunk.Ehhezazonbanaköltségfüggvénybenszereplőváltozókolymértékűnövelése lenne
szükséges,amelyamintánkelemszámamellettsemmiképpsemlehetséges.
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Azújonnankötöttszerződésekesetébenaválságéveialattösszességébenszinténcsökkenőtendenciavolt
megfigyelhetőazindexértékeiben.Azindexcsökkenésénekütemeazonbanvalamelyestlassabbvolt,mintaz
állományiindexekesetében.Ezabbólfakadt,hogyazújhitelekenabankokvalamelyestképesekvoltakemel-
niafelárat,áthárítvaafelmerülőhitelezésiveszteségeket,mígamárfennállóállományonerrenemvoltak
képesek.Ennekellenéreazújszerződésekindexeesetébeniscsökkenőtendenciafigyelhetőmeg,ráadásul
azindexértékestabilannegatívtartománybanmozog,amiazújügyfelekértfolytatottélesversenyttükrözi.
Aválságkitörésétkövetőenugyanisabankokmindegyikejelentősenszigorítottahitelsztenderdjein,ésamég
ígyishitelképesnekminősítettkisszámúvállalatértnagyonintenzívversenyfolyt.Avállalatokolyanerősalku-
pozícióvalrendelkeztek,hogyabankokáltalajánlottkamatlábaksokesetbenaköltségeketsemfedezték.15 

Acsökkenőtendenciaazutóbbiévekbenmegfordultésmindháromindexnövekednikezdett:azállományi
alaponszámoltindexek2012-benés2013-ban,mígazújszerződésekkamatlábaalapjánszámoltindex2015-
benérteelminimumát.16Azindexnövekedésébenjelentősszerepetjátszott,hogyagazdaságinövekedésés
ingatlanpiacélénkülésénekhatásáracsökkentekahitelezésikockázatok,másrésztakamatcsökkentésiciklus,
valamintajegybankhitelösztönzőprogramjai(NövekedésiHitelprogram(NHP)ésaPiaciHitelprogram(PHP))17 
eredményekéntjelentősenmérséklődtekabankokforrásköltségeiis.Azindexemelkedéséhezösszetétel-hatás
ishozzájárult:azutóbbiévekben–azNHP-tólnemfüggetlenül–átrendeződöttavállalatihitelezésszerkezete
akisebbméretűéskisebbpiacierőtképviselővállalatokirányába,miközbenazerősalkupozícióbanlévőnagy-
vállalatoknövekvőarányamárközvetlenülkülföldrőlvontbefinanszírozásiforrást.Tehátebbenaszegmensben
emelkedettazonvállalatokaránya,akikkelszembenabankérvényesíteniképespiacierejét.Mindezekkövetkez-
tében2016-banmindháromLerner-indexújrapozitívértéketvettfel,amiarrautalójel,hogyabankrendszer
avállalatihitelpiaconiskezdivisszanyerninyereségtermelő-képességét.

15 Ugyanakkorahitelfolyósításonkívülabankszámosegyébútonisbevételhezjuthatottevállalatoktól:pénzforgalmiszolgáltatásokatnyújthatott,
illetvebefektetésiésderivatívügyleteketköthetettavállalatszámárajutalékért.Ígyösszességébenabanknakmegérhetteahatárköltségalatt
árazniaazegyeshiteleketannakérdekében,hogyazügyfélnepártoljonátmásikbankhoz.

16 Itthangsúlyoznunkkell,hogyazújonnanszerződötthitelekátlagoskamatlábátavállalatihitelekesetébenazösszetétel-hatásakár jelentős
mértékbenistorzíthatja.

17 Ajegybankhitelösztönzőeszközeirőlrészletesebbenld.Bodnáretal.(2017)tanulmányát.

4. ábra
Becsült Lerner-indexek a vállalati hitelpiacon

–0,5 

–0,4 

–0,3 

–0,2 

–0,1 

0,0 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

–0,5 

–0,4 

–0,3 

–0,2 

–0,1 

0,0 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

20
05

 

20
06

 

20
07

 

20
08

 

20
09

 

20
10

 

20
11

 

20
12

 

20
13

 

20
14

 

20
15

 

20
16

 

Vállalati Lerner-index (új szerződések átlagos kamatlába alapján)
Vállalati Lerner-index (kamatbevétel alapján)
Vállalati Lerner-index (állományi kamatlábak alapján)

Forrás: saját számítás.
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Aháztartásihitelpiacon2004-tőlkezdődőenadevizahitelezésfelfutásávalegyreintenzívebbéválóversenyvolt
megfigyelhető.Eztazidőszakotgyakranilletiaszakirodalomakockázatalapúversenykifejezéssel(Banaiés
szerzőtársai(2010)),amiarrautal,hogyabankokközöttinövekvőversenynemazárakcsökkenésében,hanem
azegyrenagyobbkockázatokvállalásábanérvényesült.Aválságkitöréseutánazonbanazújhiteleknélszinte
azonnal,azállománynálpedigfokozatosanvisszaemelkedettazindexa2004-esszintre.Avállalatiszegmenshez
képestszembetűnő,hogyaháztartásokkalszembenabankoknakegyértelműenmegmaradtapiacifölénye,ami
avállalatihitelektőleltérőenamárfennállóállományhitelkamatainakegyoldalúnövelésébenistestetöltött.18

Azújszerződéskötésekindexébenaválságkitörésétkövetően2011-ignemvoltjelentősváltozás,majd2012-
benavégtörlesztésidejénmagaskamatlábmellettfolyósítottkiváltóhitelekemeltékmegazindexértékét.19 
2013-tólkezdveegészen2015-iganövekvőhitelkínálatésazélénkülőhitelpiacmenténcsökkentazindexértéke.
2016-banabankokajavulóhitelezésiveszteségekésgazdaságikilátásokellenéreismétemeltekfeláraikon,
amiazindexújbóliemelkedéséhezvezetett.

Azállományifolyamatokatbemutatóindexekesetébenezzelszembenfokozatosésszintefolyamatosemelkedés
voltmegfigyelhetőaválságkitörésétőlegészennapjainkig.Ebbenatendenciózusemelkedésbenmégakamat-
lábaktörvényierőveltörténőcsökkenése(2015-öselszámolásésforintosítás)semokozotttörést,amibenaz
enyhülőforrásköltségeknekésacsökkenőhitelezésiveszteségeknekvoltjelentősszerepe.20Összességében
kijelenthető,hogyabankok2016-banismagaspiacierővelrendelkeztekaháztartásihitelpiacon.

18 Ahogykorábbanisemlítettük,ebbennagyszerepetjátszott,hogymígavállalatihitelekárazásajellemzőenvalamilyenreferenciakamathozvolt
kötve,addigalakosságihitelszerződésekkamatlábaabankegyoldalúdöntésétőlfüggőenmódosíthatóvolt.

19 Akésőbbivizsgálatokszerintabankokebbenazidőszakbanösszehangoltákstratégiájukatéskollektívmódoncsökkentettékhitelkínálatukat,ezt
tükröztékahirtelenélesenemelkedőkamatlábak.AGazdaságiVersenyhivatalavizsgálatotkövetőenösszesen9,5milliárdforintosbírsággal
büntetteazösszejátszóintézményeket.http://www.gvh.hu/sajtoszoba/sajtokozlemenyek/2013-as_sajtokozlemenyek/8456_hu_95_milliardos_
birsag_a_vegtorleszteses_banki_kartell_ugyben.html 

20 Abankokjelentősrésze2015-benés2016-banisértékvesztéstírtvissza,vagyisahitelezési„veszteségeik”nettóértelembenaprofitnöveke-
déséhezjárultakhozzá(MNB2016,MNB2017).

5. ábra
Becsült Lerner-indexek a háztartási hitelpiacon
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Forrás: saját számítás. 
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ALerner-indexeredményeitérdemespárhuzambaállítaniazegyszerűbb,akamatlábésapénzpiacikamatlábak
különbözetéreépülőpénzügyimutatókalakulásávalis.21 A 6. ábraazújkibocsátásúhitelekeseténmutatja
mindkétszegmensreafeláraknagyságátateljesbankrendszerszintjén(tehátnemcsakakorábbanbemuta-
tottmintára).Fontoshangsúlyozni,hogyezamutatótöbbokbóliseltéraLerner-indexértékeitől:egyrészt
afelmerülőköltségekközülcsakaforrásköltségeknagyságátveszifigyelembe,másrészteztaforrásköltséget
egyenlővétesziarövidlejáratúpénzpiacikamatokkal,miközbenabankokáltalténylegesenbevontforrások
árajellemzőeneltérettől.Ígypéldáulnemvesszükfigyelembeadevizaforrásokválságkitörésétkövetődrágu-
lását(azországkockázatnövekedésemiatt),valamintazutóbbiévekbetétiforrásainakolcsóbbáválásátsem
(afolyószámla-betéteknövekvőarányamiatt).ALerner-indexezzelszembenabankokvalósforrásköltségeit
ésazebbőlszámolthatárköltségetisképesfigyelembevenni,miközbenaműködésiköltségekésahitelezési
veszteségekhatásátismagábafoglalja.

Aháztartásifelárakjóvalmagasabbakavállalatiszegmensbenalkalmazottnál,amirészbenmegerősítiaLerner-
indexeredményeit,részbenpedigafigyelembenemvettegyébköltségelemekhatásáttükrözi.Aháztartási
szegmensátlagosfeláradinamikájábanhasonlítLerner-indexalakulásához,ugyanúgyelkülöníthetőekaválság
előttiélénkülőversenyjelei,aválsághatásáramegemelthitelköltségek,valamintazutóbbiévekbentapasz-
talhatóélénkülésis.

Avállalatihitelekesetébenpusztánapénzpiacikamatokfelettifelárakalapjánkevésbérajzolódnakkiakorábban
tárgyalttendenciák.Emögöttrészbenazeltérőforrásköltségekjátszanakszerepet:avalósforrásköltségekkel
számolvaaválságkitörésétkövetőenafelárakazábránlévőnéljóvalalacsonyabban,mígazutóbbiévekben
magasabbanlennének,ígyjobbantükröznékaLerner-indexkorábbanlátottalakulását.Aforrásköltségekkü-
lönbözőségemellettazisszerepetjátszik,hogyazegyszerűfelárakszámításakorpontazegyiklegfontosabb
dimenzió,azazahitelezésiveszteségekhatásátnemvesszükfigyelembe.Korábbanéppazzalérveltünk,hogy
abankokáltalalkalmazottkamatlábaknemvoltakelegendőkarra,hogyfellépőhitelezésiveszteségeketfe-
dezzék.Ezaszempontazonbanelveszik,hacsakapénzpiacikamatokfelettifelárakatvizsgáljuk.Végülahogy
korábbanishangsúlyoztuk,avállalatiújkibocsátáseseténazösszetétel-hatásisnagyobbszerepetjátszik(a
rövidlejáratúmoney-marketjellegűügyletekváltozó,gyakrandominánssúlyamiatt),amijelentősenmegne-
hezítiamegfelelőkövetkeztetéseklevonását.

21 AzegyszerűfelárakalakulásátazMNBrendszereskiadványaiisnyomonkövetik:mindanegyedéventemegjelenőHitelezésifolyamatokkiad-
vány,mindaféléventemegjelenőPénzügyiStabilitásiJelentéstartalmazafelárakravonatkozóelemzést.

6. ábra
Az újonnan szerződött hitelek pénzpiaci kamatok feletti átlagos felára 
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Újonnan kibocsátott vállalati hitelek pénzpiaci kamat feletti felára 
Újonnan kibocsátott háztartási hitelek pénzpiaci kamat feletti felára

Megjegyzés: háromhónapos BUBOR, EURIBOR és CHF LIBOR feletti felárak szerződéses összeggel súlyozott 12-havi átlaga. A vállalati idősorban 
a kibocsátott NHP hiteleket a jegybanki refinanszírozás 0 százalékos forrásköltségével vettük figyelembe.
Forrás: MNB.
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4. Összegzés

Tanulmányunkban a magyar bankrendszer költség-, és profithatékonyságát vizsgáltuk parametrikus és
nemparametrikusmodelleksegítségévelahitelezésikockázatokfigyelembevételével,illetveanélkül.Amo-
dellekeredményeitösszevetettükegymással,ésaztismegvizsgáltuk,melybecslésekstabilabbakidőben,és
melyekmozognakegyüttapénzügyimutatókbólszámoltjövedelmezőségiéshatékonyságimutatókkal.Majd
többmódonisLerner-indexetszámoltunkkülönaháztartásiésavállalatihitelpiacra.

Eredményeinkszerintamagyarbankrendszerköltséghatékonyságszempontjábólhomogén,profithatékonyság
terénviszontheterogénnektekinthető,nagykülönbségekvannakazintézményekközött.Akétmodellezési
technikaközülaDEAmodellekhajalmosabbakaszélsőségesértékekkimutatására.Akülönbözőmodellek
eltérőenítélikmegazegyesbankokteljesítményét:aDEAmodellekeredményeiközepesenkorreláltak,SFA
modellekeseténkülön-különaprofit-ésaköltséghatékonyságrakaptunkerősenegyüttmozgóeredményeket,
mígaprofithatékonyságrakapottbecslésekmodellcsaládtólfüggetlenülisszignifikánsankorreláltakegymással.
Időbelistabilitásszempontjábólaparametrikusésnemparametrikusmódszerekközülnemlehetegyértelműen
jobbteljesítményűtválasztani,aprofithatékonyságviszontezúttalisjobbanteljesítettaköltséghatékonysági
becsléseknél.Azértékvesztésfigyelembevételeugyanakkorgyengítetteazidőbelistabilitást.Ateljesítményt
mérőpénzügyimutatókkaltörténőösszehasonlítássoránajövedelmezőségimutatókkal(RoAA,RoAE)apro-
fithatékonyságibecslésekmozogtakegyütt,azeszközarányosösszköltséggelpedigaDEAmodellekeredményei,
ahatékonyságirátávalegyikmodellsemmutatotterőskapcsolatot.Összességébentehát,amennyibenszabá-
lyozóidöntéstámogatásárakészülbankihatékonyágbecslés,érdemestöbbmodelleredményétösszevetniaz
eltérőinformációtartalommiatt.

Aválságarendszerszintűköltséghatékonyságrapozitívhatástgyakorolt,anegatívsokkraabankoktevékenysé-
gükracionalizálásávalválaszoltak,valamintakevésbéhatékonyintézményekcsődjevagyfelvásárlásaisjavíthatta
arendszerszintűeredményeket.Profithatékonyságszempontjábólaválságutánielsőéveketamegemelkedett
hitelezésiveszteségekésakiesőbevételekmiattromlásjellemezte,azonbanagazdaságinövekedésjavulása,
ahitelezésiveszteségekcsökkenéseésabankiműködésracionalizálásaazutóbbiévekbenmárprofithatékony-
ságszempontjábólisjavulásthoztak.

AzSFA-típusúköltségfüggvényekfelhasználásávalLerner-indexetbecsültünkkülönaháztartásiésavállalati
hitelpiacra.Akétszegmensmeglehetőseneltérőképetmutatpiacierőszempontjából:aháztartásihitelpiacon
abankokatvégigmagasLerner-indexjellemezte,mígavállalatihitelpiaconintenzív,sőttúlzottversenytlehetett
megfigyelni.KétféleLerner-indexetbecsültünk,amelyahitelezésikockázatokfigyelembevételébenkülönbözött,
erreazeltérésreeredményeinkrobusztusnakbizonyultak.AzújhitelekreszámoltLerner-indexekmindakét
piacongyorsabbreagálásúnakmutatkoztakazállományiindexeknél.Összességébenapiacierőilyenmértékű
különbségeaztjelzi,hogyszabályozóiszempontbólérdemesakétpiacotkülönmodellezni.
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Függelék I.: A felhasznált változók 
bemutatása és számításuk módja

7. táblázat
A költség- és profithatékonysági becslések során felhasznált változók

A becslés során felhasznált változó A változó számítása Megjegyzés

Összesköltség(költséghatékonysági
becslés)

Kamatkiadás+Személyijellegűráfordítás
+Anyagjellegűráfordítás+Amortizáció –

„Core”jövedelem(profithatékonysági
becslés)

Nettókamateredmény+Díj-ésjutalék-
eredmény-Működésiköltségek

Adíj-ésjutalékeredményekbőlatranzak-
ciósilletékbecsültbevételnövelőhatása
kiszűrésrekerült.Abecsülthatáskiszámí-
tásasoránfeltételeztük,hogyafizetendő
tranzakciós illeték és a pénzforgalmi
bevételek aránya bankonként fix. Az
aránynagyságát2016-ostényadatokból
számoltuk.

Kamatkiadásokakamatozóforrások
arányában

Kamatkiadás/átlagoskamatozóforrások –

Működésiköltségekazösszeseszköz
arányában

(Személyijellegűráfordítás+Anyagjelle-
gű ráfordítás + Amortizáció) / Átlagos
összeseszköz

–

Hitelezésiveszteségekaháztartási
portfólión

(Nettó értékvesztés elszámolás +
Követelésekleírása+Követelésekeladá-
sán elszenvedett veszteség) / Átlagos
háztartásihitelállomány

Akedvezményesárfolyamontörténővég-
törlesztéshatásátnemvettükfigyelembe
a mutató számítása során. A 2011-es
eredményrontó hatás számításakor így
a2010Q3-2011Q2-es időszakértékeit
vettükfigyelembe,míga2012-esérték-
néla2011Q1+2012Q2-Q4-esidőszakot.

Hitelezésiveszteségekavállalati
portfólión

(Nettó értékvesztés elszámolás +
Követelésekleírása+Követelésekeladá-
sánelszenvedettveszteség)/Átlagosvál-
lalatihitelállomány

–

Háztartásihitelállomány Lakáscélúhitelek+Fogyasztásihitelek+
Folyószámlahitelek+Önállóvállalkozók
hitelei

–

Vállalatihitelállomány Nem pénzügyi vállalatok felé fennálló
hitelállomány(KKVésnagyvállalatihite-
lekis)

–

Egyébkamatozóeszközök Amagánszektornaknyújtotthitelenkívü-
likamatozóeszköz(jellemzőenkamatozó
értékpapírok,jegybankibetétek,önkor-
mányzatihitelek)

–

Likvideszközökaránya (Készpénz+jegybankiinstrumentumok+
államkötvények)/összeseszköz –

Tőkepuffernagysága II. pillér szerint számított szabad
tőkepuffer/teljeskockázatikitettségérték

Bankcsoportokeseténkonszolidált szá-
mokalapján.

Fiókokszáma AbankMagyarországontalálhatóhálóza-
tiegységeinekszáma. –
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8. táblázat
A Lerner-indexek számítása során felhasznált árjellegű változók

A becslés során felhasznált változó A változó számítása Megjegyzés

Aháztartásihitelekenelért
kamatbevétel(eredménykimutatás)

(háztartásoktól befolyt éves kamat- 
bevétel+lakáscélúhitelekállamikamattá-
mogatása)/átlagosháztartásihitelállo-
mány

Akamatbevételekközéazállamikamat-
támogatás(eszköz-ésforrásoldali)össze-
gétisbelevettük,mivelateljesárnakez
isrészétképezi.

Aháztartásihitelekenelért
kamatbevétel(kamatstatisztika)

Azegyesháztartásihiteltípusokévvégi
állományávalsúlyozottátlagoskamatláb
növelveazegyébdíjakbecsülthatásával

Azegyébdíjakatbankonkéntazújszerző-
dések THM-kamatláb különbözetének
mindenkorihistorikusátlagávalközelítet-
tük.Abankokáltaljelentettkamatlábak
mártartalmazzákazállamitámogatást,
ígyezzelnemvoltszükségeskorrigálni.

Avállalatihitelekenelértkamatbevétel
(eredménykimutatás)

vállalatoktólbefolytéveskamatbevétel/
átlagosvállalatihitelállomány –

Avállalatihitelekenelértkamatbevétel
(kamatstatisztika)

Állománnyalsúlyozottvállalatikamatlá-
bak –

Azújszerződésekteljeshitelköltsége
(lakosságiszegmens)

Azegyesháztartásihiteltípusokévsorán
szerződöttvolumenévelsúlyozottátlagos
THM

–

Azújszerződésekátlagoskamatlába
(vállalatiszegmens)

Avállalatihitelszerződésekszerződéses
összegévelsúlyozottátlagoskamatláb. –

9. táblázat
A költség- és profithatékonysági becslés során felhasznált változók leíró statisztikái

 Átlag Szórás Minimum Maximum

Célváltozók
(millióFt)

Összesköltség 104437 136700 2761 814497

Corejövedelem 31188 56292 –3498 272949

Inputok 
(millióFt)

Kamatozóforrások 1403477 1539629 20915 7262631

Működésiköltségek 37360 36975 1658 171977

értékvesztéseredményrontóhatása–-vállalat 6019 12863 –36484 86164

értékvesztéseredményrontóhatása–háztartás 6212 10853 –18482 60467

Inputárak Kamatkiadás/kamatozóforrások 0.045 0.023 0.003 0.100

Működésiköltségek/összeseszköz 0.028 0.014 0.011 0.101

Vállalatihitelekértékvesztése/vállalati
hitelállomány

0.010 0.020 –0.118 0.131

Háztartásihitelekértékvesztése/háztartási
hitelállomány

0.014 0.017 –0.035 0.082

outputok 
(millióFt)

Vállalatihitel 416484 339477 2 1267817

Háztartásihitel 365488 471304 1826 2326555

Egyébkamatozóeszközök 764823 1016813 2781 5365439

Kontroll
változók

Likvideszközökaránya 0.153 0.086 0.075 0.761

Tőkepufferráta 0.072 0.072 0.00 0.292

Fiókokszáma 107  116  4 662
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Függelék II.: Az sfa modellek becslési 
outputjai

10. táblázat
Becslési outputok, célváltozó: profit hitelezési veszteségekkel együtt

Változónév Együttható Standard hiba P-érték

lnhh –0,76 0,28 0,01

lnvh 0,24 0,14 0,09

lnwpe 0,75 0,71 0,29

lnwie 0,67 0,27 0,01

lnwpewie 0,28 0,07 0,00

lnwpe2 0,20 0,17 0,26

lnwie2 0,00 0,03 0,91

lnhhvh –0,01 0,01 0,43

lnhh2 –0,05 0,02 0,02

lnvh2 0,01 0,01 0,49

lnhhwpe 0,25 0,06 0,00

lnhhwie –0,11 0,05 0,04

lnvhwpe –0,18 0,04 0,00

lnvhwie –0,01 0,02 0,45

lnllphh 0,97 0,52 0,06

lnllpvh 0,59 0,15 0,00

lnhhllphh –0,10 0,04 0,02

lnvhllpvh –0,09 0,02 0,00

lnotha –0,72 0,29 0,01

lnotha2 0,07 0,08 0,35

lnhhotha 0,14 0,04 0,00

lnvhotha –0,09 0,03 0,00

lnothawpe 0,01 0,09 0,89

lnothawie 0,14 0,07 0,05

lnpuffer 0,04 0,02 0,03

konstans 21,69 2,36 0,00

Usigma 0,19 0,02 0,00

Vsigma 0,05 0,01 0,00

Megfigyelések 192   

Log-likelihood 82,59   

Wald 1528,62  0,00

Megjegyzés: a változónevekben az ln arra utal, hogy a változóink logaritmizálva vannak. hh a háztartási, vh a vállalati hitelállomány rövidítése, 
otha jelöli az egyéb kamatozó eszközöket. A 2-es szám a négyzetes tagok esetén szerepel, wpe az operatív költségek az összes eszköz arányában, 
wie a kamatkiadások a kamatozó forrásokhoz viszonyítva. llpvh és llphh az értékvesztések, puffer jelöli a tőkepufereket, Usigma és Vsigma a hiba-
tagok szórásai. 
Forrás: saját számítások.
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11. táblázat
Becslési outputok, célváltozó: költségek hitelezési veszteségekkel

Változónév Együttható Standard hiba P-érték

lnhh 0,43 0,11 0,00

lnvh 0,41 0,08 0,00

lnwpe 1,23 0,31 0,00

lnwie 0,80 0,14 0,00

lnwpewie –0,14 0,04 0,00

lnwpe2 –0,16 0,09 0,07

lnwie2 0,20 0,02 0,00

lnhhvh –0,03 0,01 0,00

lnhh2 0,09 0,02 0,00

lnvh2 0,04 0,00 0,00

lnhhwpe 0,03 0,03 0,33

lnhhwie –0,05 0,03 0,05

lnvhwpe 0,11 0,02 0,00

lnvhwie 0,05 0,01 0,00

llphh –0,30 0,26 0,25

llpvh –0,72 0,07 0,00

lnhhllp 0,04 0,02 0,04

lnvhllp 0,12 0,01 0,00

lnotha 0,38 0,14 0,01

lnotha2 –0,02 0,04 0,65

lnhhotha –0,08 0,02 0,00

lnvhotha 0,03 0,01 0,02

lnothawpe –0,27 0,04 0,00

lnothawie 0,00 0,04 0,91

lnpuffer –0,01 0,01 0,16

lnliq –0,07 0,02 0,00

lnfiok 0,05 0,02 0,00

konstans 2,05 0,95 0,03

Usigma 0,03 0,01 0,02

Vsigma 0,06 0,01 0,00

Megfigyelések 192   

Log-likelihood 252,59   

Wald 77873,00  0,00

Megjegyzés: az előző táblázathoz képest két újabb változó van a magyarázóváltozók között, liq jelöli a likvid eszközök arányát, fiok pedig a bank-
fiókok számát. Forrás: saját számítások.
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12. táblázat
Becslési outputok, célváltozó: profit

Változónév Együttható Standard hiba P-érték

lnhh –1,30 0,41 0,00

lnvh 0,27 0,31 0,39

lnwpe 2,22 1,30 0,09

lnwie 3,22 0,62 0,00

lnwpewie 0,40 0,15 0,01

lnwpe2 1,33 0,38 0,00

lnwie2 –0,04 0,07 0,58

lnhhvh –0,08 0,03 0,00

lnhh2 –0,15 0,05 0,00

lnvh2 0,07 0,02 0,00

lnhhwpe 0,74 0,12 0,00

lnhhwie –0,36 0,09 0,00

lnvhwpe –0,14 0,07 0,03

lnvhwie 0,03 0,04 0,45

lnotha –1,18 0,59 0,04

lnotha2 –0,27 0,13 0,05

lnhhotha 0,45 0,08 0,00

lnvhotha –0,04 0,05 0,44

lnothawpe –0,23 0,15 0,11

lnothawie 0,16 0,15 0,28

lnpuffer 0,17 0,03 0,00

konstans 27,30 3,41 0,00

Usigma 0,45 0,04 0,00

Vsigma 0,11 0,02 0,00

Megfigyelések 192   

Log-likelihood –78,44   

Wald 2741,97  0,00

Megjegyzés: a rövidítések ugyanazokat a változókat jelölik, mint az előző két táblázatnál.
Forrás: saját számítások.
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13. táblázat
Becslési outputok, célváltozó: költségek

Változónév Együttható Standard hiba P-érték

lnhh 0,23 0,07 0,00

lnvh 0,24 0,06 0,00

lnwpe 1,30 0,20 0,00

lnwie 0,72 0,09 0,00

lnwpewie –0,16 0,03 0,00

lnwpe2 –0,22 0,06 0,00

lnwie2 0,24 0,01 0,00

lnhhvh –0,02 0,01 0,01

lnhh2 0,09 0,01 0,00

lnvh2 0,03 0,00 0,00

lnhhwpe –0,01 0,02 0,50

lnhhwie –0,05 0,02 0,01

lnvhwpe 0,11 0,01 0,00

lnvhwie 0,07 0,01 0,00

lnotha 0,32 0,09 0,00

lnotha2 0,01 0,03 0,69

lnhhotha –0,09 0,02 0,00

lnvhotha 0,03 0,01 0,00

lnothawpe –0,26 0,03 0,00

lnothawie –0,01 0,03 0,65

lnpuffer –0,01 0,01 0,03

lnliq –0,09 0,01 0,00

lnfiok 0,05 0,01 0,00

konstans 4,71 0,53 0,00

Usigma 0,03 0,01 0,00

Vsigma 0,04 0,00 0,00

Megfigyelések 192   

Log-likelihood 313,35   

Wald 148569,50  0,00

Megjegyzés: a rövidítések ugyanazokat a változókat jelölik, mint az előző két táblázatnál.
Forrás: saját számítások.

14. táblázat
A lambda-statisztika értéke az SFA becsléseknél

 Költség értékvesztéssel Költség Profit értékvesztéssel Profit

Lambda 0,47 0,96 3,47 4,02
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Függelék III.: A DEA modellek 
működésének szemléltetése

ADEAmodellekműködésielvétkétegyszerűszámpéldánésazokgrafikusmegjelenítésénkeresztülszemlél-
tetjük.Tegyükfel,hogyhárombankadataitismerjük,melyekegyinputból(példáulhumánerőforrás)állítanak
előkétoutputot(hitelésegyébkamatozóeszközök).Továbbátegyükfel,hogymindhárombankpontosan10
főtfoglalkoztatott,dekülönbözőszámúoutputottermelt:Abank15hiteltés20egyébeszközt,Bbank5hitelt
és40egyébeszközt,mígCbank2hiteltés100egyébeszközt.

EgyDEAmodellszerintekkorazAbankhatékony,mertBésCkonvexkombinációjábólnemtudunkegyolyan
mesterségesbankotlétrehozni,amelyazonosinputszintteltöbboutputotérneel,mintA(7.ábra).Ugyanez
igazaCbankrais.Bbankeseténazonbanlétezikilyenmesterségesbank,eztjelöltükazábránazEponttal
(ateljeshatékonyfelületetpedigvastagvonallal).BhatékonytalanságátpedigazorigótólésazEponttólvett
távolságaadjameg:1-oB/oE(aholojelöliazorigót).Azinputokésoutputok,valamintatovábbifeltételek
számánakanövekedéséveltermészetesenadimenziószámisnövekszik,ígyagrafikusmegjelenítésmárnem
lehetséges,lineárisprogramozásravanszükségaproblémamegoldásához.

7. ábra
DEA modellek szemléltetése: egy input, két output
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Afentbemutatottpéldakapcsánamérethozadékkérdésétnemkelletttárgyalni,mivelmindegyikbankugyan-
akkoraköltséggelérteelazoutputokat.Tegyükfelmost,hogytovábbraishárombankunkvan,ezekazonban
egyinput(humánerőforrás)felhasználásávalegyoutputot(hitel)állítanakelő.Abankmost3fővel3egységnyi
hiteltállítottelő,Bbank4fővel9hitelt,Cbankpedig10fővel10egységnyihitelt(8.ábra).

KonstansmérethozadékfeltételezésemellettekkorcsakaBbankleszhatékony,hiszenBalapjánXmennyiségű
inputból2Xmennyiségűoutputotlehetnetermelni,aminélamásikkétbankkevesebbetállítelő(ahatékony
pontokhalmazátazábránszaggatottvonallaljeleztük).Változómérethozadékeseténazonbanmindhárom
bankhatékonylesz,ésahatékonypontokhalmazátabankokatösszekötőszakaszokalkotják(ABésBC).Ezektől
aszakaszoktóljobbraéslefelévannakakevésbéhatékonytermelésilehetőségek.

8. ábra
A DEA modellek szemléltetése: a mérethozadék szerepe
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