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Osszefoglalé

Tanulmanyunk célja bemutatni a Magyar Nemzeti Bankban jelenleg alkalmazott top-down stresszteszt keretrendszerét.
A bankrendszer sokkellendllé képességének vizsgalatakor kulon készitlink szolvencia- és likviditasi stressztesztet, amelyek
eredményét a Jelentés a pénziigyi stabilitasrol ciml kiadvanyban mutatunk be. EI6bbi esetében elsGsorban a hitelkockazatra
fokuszalunk, de a piaci kockazatokbdl szarmazd veszteségeket is figyelembe vesszik. A tanulmanyban részletesen bemutat-
juk, hogyan szamszer(sitjik egy kedvezétlen, kétéves makrogazdasagi sokk hatdsat a tékemegfelelési mutatdra. Bemutatjuk
azokat a modelleket, amelyekkel a hitelezési veszteségek el6tti eredményt, a PD-ket és az LGD-t szamitjuk. Bemutatjuk
tovabba, hogyan mérjik egy intenziv, 30 napos likviditasi sokk hatdsat a bankrendszerben. Végil pedig a 2013 tavaszan
készilt stressztesztet felhaszndlva részletezziik, hogy a kapott eredményeket hogyan kell értelmezni, és milyen kévetkezte-
téseket vonhatunk le belGle.

JEL: E44, E47, G21.
Kulcsszavak: stresszteszt, likviditasi kockazat, hitelkockazat.



1. Bevezetés

»Az MNB alakitja ki a pénziigyi kbzvetit6rendszer egészének stabilitdsara vonatkozé makroprudencidlis politikat, amelynek
célja a pénziigyi kozvetitérendszer ellendllé képességének nbvelése, valamint a pénzligyi kozvetitérendszernek a gazdasagi
novekedéshez vald fenntarthatd hozzdjaruldsanak biztositdsa. Az MNB ennek érdekében az e torvényben meghatarozott
keretek kozott feltarja a pénziigyi kbzvetit6rendszer egészét fenyegetd lizleti és gazdasagi kockazatokat, elGsegiti a rendszer-
szint(i kockazatok kialakulasanak megelGzését, valamint a mar kialakult rendszerszint(i kockazatok csékkentését vagy meg-
szlintetését”.! Ezen feladatanak ellatdsaban tdbb elemzési eszkdz is segitséget nyujt. Ezek kdziil kiemelten fontossa valt a
valsdg sordn a stressztesztek készitése. A stressztesztek elGtérbe keriilése nemcsak hazankban, de a kérnyezd orszagok
mindegyikében jellemzd volt. A stabilitasi jelentéseknek példaul Ausztridban, Csehorszagban, Szlovakidban vagy éppen
Romaniaban is része a stresszteszt. Emellett az olyan nagy jegybankok munkajanak is fontos eleme, mint a Bank of England
vagy az Eurdpai Kézponti Bank.

A stressztesztek elkészitése sordn arra keressiik a valaszt, hogy kedvez6tlen makrogazdasagi korilmények kozott a bankrend-
szer t6ketobblete, illetve likviditasi puffere elégséges-e ahhoz, hogy tovabbi intézkedések nélkil is képes legyen megérizni
stabil m(ikodését. Kiilonb6zé makrogazdasagi forgatokdnyvek hatasait szamszerdsitjiik az egyes intézményeknél. igy vizsgal-
juk meg, hogy egy esetlegesen bekovetkezd kedvezétlen eseménysor milyen hatassal lenne a bankrendszerre. Ezzel nem
csak a bankrendszer sokkellenallo képességét mérjik, hanem a kockazatok feltdrasaban és a kedvez6tlen eseményekre vald
felkésziilésben is tampontot nyujtunk. A mddszertan alapvet6 célja az érzékenységvizsgalat, igy tehat az eredmények még
akkor sem tekinthet6k elGrejelzésnek, ha kiinduldépontjuk esetleg egy tényleges makrogazdasagi elGrejelzés. Ezt az alkalma-
zott feltételezések értékelésekor is érdemes szem el6tt tartanunk.

A stressztesztek legalapvetSbb jellemzGje maga a vizsgdlt kockdzat. Ennek megfelel6en készitlink kiilon likviditdsi
stressztesztet, illetve piaci kockazattal kiegészitett hitelkockazati stressztesztet. Bar a tesztek fejlesztése sordn toreksziink
arra, hogy minél szélesebb kord legyen az egylittesen vizsgalt kockazatok kore, a likviditasi és a szolvenciastresszteszt egyit-
tes vizsgalata toébb szempontbdl nem célszer( (pl.: eltérd idShorizont, hatdsmechanizmus, szlikséges szabalyozoi lépések
stb.). Ez a fajta szétvalasztas altalanos mas orszdgok gyakorlatdban is. A t6kestressztesztek jellemzéen a hitel- és piaci koc-
kazatra fokuszdlnak (pl.: Gersl et al.,, 2012; ECB, 2013), mig a likviditasi stressztesztek kulon egységet képeznek (pl.:
Komarkova et al., 2011; Van den End, 2010). A szolvenciastresszteszteknél dltaldban a hitelkockazatokbdl fakadé veszteségek
szamszerUsitése all a gyakorlat kozéppontjaban. A szlovak gyakorlat esetében a cél elsGsorban a hitelek bedélésének, illetve
azok eredményhatasanak meghatarozasa. Emellett kisebb hangsulyt kap a kamatok és az arfolyam-elmozdulds eredményha-
tasanak szamszerd(isitése (Zeman—Jurca, 2008). A Csehorszagban alkalmazott stressztesztben ehhez hasonléan a piaci kocka-
zat hattérbe szorul a hitelkockazathoz képest. A devizélis szerkezet és a lejarati struktura alapjan szamolnak a portfélié
atértékel6désével. Emellett azonban kiilon foglalkoznak esetleges fert6zési hatasokkal, illetve szuverén kockazatokkal is
(Gersl et al., 2012).

A bemutatott példakhoz hasonléan a hazai gyakorlatban is elkiiloniil a szolvencia- és a likviditasi stresszteszt. Eppen ezért a
két stresszteszt modszertanat, értelmezését kiilon-kilon fogjuk bemutatni. A 2. fejezetben a likviditasi stresszteszttel fogunk
foglalkozni. Bemutatjuk, hogy milyen kockazati palyaval szamolunk, milyen eredményeket kapunk a stresszteszt végén, és
ezeket hogyan értelmezziik. A 3. fejezetben pedig a hitelkockdazati stresszteszttel kapcsolatban nézziilk meg ugyanezen ténye-
z6ket. Tanulmanyunkban a 2013 majusaban publikalt stresszteszteket fogjuk felhasznalni, és ezen keresztill ismertetjik az
eredményeink értelmezését.

12013. évi CXXXIX. térvény a Magyar Nemzeti Bankrol, 4. § (7) bekezdés.



2. A likviditasi stresszteszt

A likviditasi stresszteszt soran arra keressiik a valaszt, hogy stresszhelyzetben az egyedi bankok és ezen keresztiil a teljes
bankrendszer likviditasi tébblete hogyan alakul. A likviditasi hiany szélsGséges esetének tartjuk, ha egy vagy tobb bank a
stresszteszt soran illikviddé valik, tehat révid tdvon a likvid eszkozei, valamint bevételeinek és kiadasainak egyenlege nem
elegendé a kifizetések teljesitésére. Ebben az esetben banki alkalmazkodas, vagy allami, illetve jegybanki beavatkozas nélkiil
a bank fizetésképtelenné valik. A stresszteszt soran azt is vizsgaljuk, hogy a szabalyozoi minimalis likviditasi szinttél vald
elmaradas egyedi banki szinten, illetve bankrendszeri szinten milyen nagysagu.

A kovetkez6kben bemutatjuk részletesen, hogyan épiil fel az MNB likviditasi stressztesztje. A mddszertani leirds mellett a
2013 majusaban, a Jelentés a pénziigyi stabilitdsrdl cim( kiadvanyunkban publikalt stresszteszt felhasznalasaval bemutatjuk
az eredmények értelmezését is.

2.1. LIKVIDITASI TOBBLET SZABALYOZO!I MINIMUMA

2012-ig nem volt pontos elGirds arra, hogy milyen likviditdsi szabdlyokat kell egy banknak teljesitenie, ami a stresszteszt
célvaltozdjanak meghatdrozdsdban is nehézséget okozott. Jelenleg a bankokra vonatkozé minimdlis likviditasi el8irast a
366/2011-es, a hitelintézetek likviditasi szintjének meghatéarozasardl, valamint devizapozicidbeli lejarati 6sszhangjanak sza-
bélyozdsardl sz616 kormanyrendelet szabélyozza. A rendelet? 2012. januar 16-t6l hatalyos, el8irja a bankok szaméra, hogy
mekkora likviditasi tobblettel kell rendelkeznilik 30 nappal elére tekintve a mérlegfosszeg (mérlegfedezeti mutatd) vagy a
haztartasok és nem pénzligyi vallalatok altal a hitelintézetnél elhelyezett betétek (betétfedezeti mutatd) ardnyaban. Ennek
az el6irasnak naponta meg kell felelni, a felligyelet napi adatszolgaltatas alapjan ellendrzi. Ez egyben megfelel§ benchmarkot
is jelent ahhoz, hogy meghatarozzuk, mikor likvid egy bank.

A szakirodalom alapvet&en mérleg alapu és lejarati tipusu likviditasi mutatokat killonboztet meg egymastél. A mérleg alapu
mutatdk statikusak, példaul a mérlegben taldlhaté likvid eszkdzoket viszonyitjdk tobbnyire a mérlegf66sszeghez, vagy a
kénnyen kivonhaté forrasok szintjéhez kotik a likvid eszk6zok tartasanak a szintjét. A tisztan lejarati tipusi mutaték dontSen
egy hdénapra el6re tekintve irjak azt el6, hogy a cash-flow, vagy egy elére definialt szabaly alapjan korrigalt cash-flow esetén
a kimend tételek és a bejové tételek egyenlegének pozitivnak kell lennie. Létezik a mérleg alapu és a lejarati tipusu elGirasok
kombinacidja is. A hazai szabalyozdi elGirds ilyennek tekinthetd. Ez azt jelenti, hogy a likviditasi tobblet eszkézoldali likvid
elemekbdl (és azok el6re lathatd valtozasabol) és egy 30 napos cash-flow-bdl all el§, tehat mind likvid mérlegtételeket, mind
egy 30 napos lejarati rést is tartalmaz.

A betétfedezeti mutatd és a mérlegfedezeti mutatd szamlaléja megegyezik, ugyanis a likviditasi tobblet szamitasi mddjat
egyféleképpen irja el6 a szabdlyozas. A likviditasi tobblet, mint mar emlitettlik, két f6 részbdl all: egyrészt egy 30 napos
finanszirozasi pozicidbol, masrészt likvid eszk6zokbdl. A 30 napos finanszirozasi pozicid egy, a treasury ligyletekbdl szamitott
cash-flow, abban a treasury altal elére latott bejové és kimen6 mérleg és mérlegen kivili tételek altal generalt pénzmozgasok
taldlhatoak. A likvid eszk6zok kozott a deviza nostro szamlaegyenleg, az MNB-képes értékpapirok 30 napos kumulalt egyen-
lege befogadasi értéken, az Eurdpai Kézponti Bank, illetve az eurorendszer kdzponti bankjai altal, monetaris politikai Gigyletek
keretében elfogadhato fedezetek 30 napos kumulalt értéke, 30 napon beliil lejard sajat kibocsatasu, hitelviszonyt megteste-
sit értékpapirok (negativ elGjellel), kotelez6 jegybanki tartalék elvart szintjétdl vald eltérés (elGjelhelyesen), a hitelintézetnél
|év6 készpénzallomany. Az igy szamitott likviditasi tobbletnek el kell érnie a mérlegf66sszeg 10 szazalékat, vagy a haztartdsok
és nem pénzigyi vallalatok altal a hitelintézetnél elhelyezett betétek 6sszegének 20 szazalékat.

2 A szabdlyozas a lakas-takarékpénztérakra, MFB Zrt.-re, Magyar Export-Import Bank Zrt.-re és a Keler Zrt.-re nem vonatkozik.



1. dbra
Mérlegf60sszeg-aranyos 30 napos likviditasi tobblet devizalis megbontasban
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A szabalyozas 2012. julius 1-jét6l annyiban valtozott, hogy a jelzaloghitelintézetek esetén az elvart mérlegfedezeti mutaté az
altalanos 10 szazalékrdl 5 szazalékra csokkent.

A szamitdsainkban a mérlegfedezeti és a betétfedezeti mutatd koziil a mérlegfedezeti mutatét hasznaljuk viszonyitasi alap-
ként, mivel a bankok eltéré forrasszerkezete miatt ezen mutatéval lehetséges egy egyedi banki adatokbdl szamitott, egysé-
ges bankrendszeri likviditasfigyelést |étrehozni. Ez a likviditasi tobblet devizdkra szétbontva is rendelkezésre all, igy azt is
vizsgélhatjuk, hogy a rendszerszinten elégséges likviditas elfed-e valamilyen aszimmetriat. Vagy masképpen, fennall-e annak
kockazata, hogy a bankok devizalikviditasa valdjaban csekély, amit a b6 forintlikviditas ellensulyoz, igy a bankok jelent&sen
ra vannak utalva a swappiac gordilékeny miikodésére (1. dbra).

A minimalis szabalyozéi elvaras alapjan likvidnek azon bankokat tekintjik, amelyeknél a mérlegfedezeti mutato eléri a 10
szazalékos szintet. A szabalyozdi szint alatti mutatdval rendelkezd bankoknal likviditasi hiany van. Minél nagyobb ez az elté-
rés a szabdlyozdi limittdl, annal sulyosabbnak tekintjik a hidnyt. Amennyiben a likviditasi tobblet nulla ala csokken, akkor a
bank gyors alkalmazkodas vagy kiilsé beavatkozas nélkil fizetésképtelenné valhat.

2.2. AZ ALKALMAZOTT STRESSZFELTETELEZESEK

A rovid tavu likviditdsi stresszteszt pénziligyi piaci zavarok, betétkivonas és arfolyamsokk feltételezett egyidejl bekdvetkezésé-
nek hatasat méri. A stresszteszt szamitasa soran a fentebb jelzett, napi adatszolgaltatasokbdl szamithatd egyedi banki likvidita-
si tébbletbdl indulunk ki. Egy id6ben, alacsony valdszinliséggel bekovetkezd 6t kiilonb6z6 sokkesemény hatasat vizsgaltuk:

1. a bankkozi kihelyezések jelent6s mértékl nemteljesitése;

2. a swapallomany atértékelSdése az arfolyam-leértékelédés kovetkeztében;?

3. a jegybankképes értékpapirok varatlan és nagyaranyu leértékel6dése a kamatmozgasok kovetkeztében;
4. lakossagi betétkivonas (forint és deviza);

5. véllalati betétkivonas (forint és deviza).

3 Az 4rfolyamleértékel8dés kapcsan csak az azonnali likviditasi hatast vettiik figyelembe, ami a devizaswapok letéti (margin-) igényének néveke-
désében jelentkezik. Az arfolyamgyengiilés lehetséges hosszabb tavi masodkdros hatasai (késedelmes torlesztések, betétkivonasok/atvaltasok)
nem kerlltek figyelembevételre, mivel azok a rovid tavu likviditasi poziciot érdemben nem befolydasoljak.



1. tablazat
A likviditasi stresszteszt f6 paraméterei

Eszkozoldali tételek Forrasoldali tételek

Tétel Mérték Erintett devizdk Tétel Mérték Erintett devizdk
Bankko'2| t?slzkozok 20% HUF HazFarFaa , 10% HUF/FX
nemteljesitése betétkivonas
Arfolyamsokk a 15% FX Véllalati betétkivonas 15% HUF/FX
swapallomanyon
Jegybankképes
értékpapirok 10% HUF
arfolyamvesztesége

Forrds: MNB.

A sokkesemények hdarom kockazattipusba sorolhatok: 1) pénzlgyi piaci kockazat (market risk, arfolyam-leértékel6dés,
kamatvaltozasok); 2) bizalmi kockazat (reputational risk, betétkivonas); 3) partnerkockdzat (counterparty risk, bankkozi kihe-
lyezések nemteljesitése) (1. tablazat). A hét legnagyobb bank adatait felhasznalva kockaztatott érték (Un. VaR) alapu becs-
léssel keriiltek meghatdrozasra a haztartasi és vallalatibetét-kivonasok, valamint piaci adatok alapjan a befogadhato érték-
papirok arfolyamveszteségének mértéke. A tovabbi stresszmértékek esetében a hazai és nemzetkozi valsagtapasztalatokat
vettiik alapul. Fontos figyelembe venni, hogy a mérlegfedezeti mutaté 6nmagaban is szamol egyfajta stresszel. Az el6re
tekintd lejarati rés ugyanis nem tartalmaz banki alkalmazkodast, igy alapvetéen azt fejezi ki, hogy a lejard bankkézi és kilfol-
di forrasok nem kertilnek megujitasra.

2.1.1. Az egyes sokkok bemutatasa
Eszkozoldali tételek

1. Bankkozi forinteszk6zok nemteljesitése: a hitelintézetek egymas kozotti forintkihelyezéseinek vissza nem fizetése. Vala-
mely intézmény likviditasi nehézségébdl fakadd nemteljesitése a tobbi bankot is fertézheti. A fert6zés terjedése nehezen
megragadhatd és szamszer(sithets, ezért egységesen 20 szazalékos aranyt feltételeziink a harminc napon belil lejaré
bankkozi forint kihelyezések bed&lésére. Ez a feltételezés egy olyan hipotetikus piaci szereplé beddlésével konzisztens,
amelynek irdnyaba minden egyéb szereplének 20 szazalék lenne a kitettsége a bankkozi eszkozeinek aranyaban.

2. Arfolyamsokk a swapallomanyon: a forint- és devizalikviditas kozotti atjarhatdsag fontos eszkozei a swapligyletek. Ha a
forint gyengll és amennyiben a bank forinttal szembeni netté swapallomanya pozitiv, az tébbletlikviditasi igényt general-
hat a banknal, ugyanis vagy novelnie kell az Gigylet mogoétt allé fedezetet (margin call), vagy pedig az ligylet megujitasa
esetén jelentkezik a pétidlagos forintlikviditas-sziikséglet. Osszhangban a hitelkockazati stresszteszttel, 15 szazalékos
leértékel6dést feltételeztlink a forint arfolyamanal, annak hatasat szamszer(sitettik a nettd forinttal szembeni teljes
swapallomanyon.

3. Jegybankképes értékpapirok arfolyamvesztesége (allampapir, jelzaloglevél, 6nkormanyzati kotvény): a kotvénypiaci ada-
tok alapjan ugy becsiltik, hogy piaci sokk esetén a jegybank altal befogadhatd eszkdzok befogadasi értéke egységesen 10
szazalékkal csékkenhetne, mérsékelve a bank likviditasi tartalékait.

Forrasoldali tételek:

4. Haztartasibetét-kivonds: a haztartasibetét-allomany meglehetbsen stabil forrasa a bankoknak. Egy fejlett pénziigyi rend-
szerben szélsGséges bankrohamok napjainkban ritkdn fordulnak eld, készonhetéen a betétbiztositasi rendszereknek.
A haztartasibetét-kivonas szélsGséges egyhavi mértéke 10 szazalék. Ezt az aranyt historikus adatokon késziilt becslés alap-
jan hatdroztuk meg, amiben segitségiinkre volt a bankok napi adatszolgaltatdsa.

5. Vdllalatibetét-kivonas: a betétek dinamikusan kezelt eszkézei a nem-pénziigyi vallalatoknak, és egy sokk esetén is gyorsab-
ban reagalnak a haztartdsoknal, igy a vallalatibetét-allomany bizonytalanabb forrastétele a bankoknak. Hasonléan a haz-
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tartasi betétekhez, itt is napi adatsoron szamitott egyhavi szélsGséges betétkivonasi aranyt vettik figyelembe, ami ebben
az esetben 15 szazalék.

2.3. STRESSZ UTANI LIKVIDITAS

A fentebb bemutatott sokkokat figyelembe véve, kiszamitottuk, hogyan alakult volna a sztresszelt likviditasi tobblet 2009
elejétdl forint és deviza megbontasban. Megallapitottuk, hogy a bankok stresszelt likviditasi tobblete 2009. juniustdl tarto-
san meghaladta az elvart szintet, majd ideiglenesen 2011. szeptember—2012. marcius kéz6tt az elvart szint alatt volt, ezt
koveten a likviditasi helyzet folyamatosan er6sodott. A devizalikviditasi tobblet azonban dontéen negativ volt, a vizsgalt
id&szak végén azonban az is javulva, a nullahoz kozelitett. Ez azt mutatja, hogy egy elhizddod stresszhelyzetben a likviditasi
helyzet stabilitdsanak alapvets feltétele a devizaswappiac akadalymentes m(ikodése (2. dbra).

2. abra
Mérlegf60sszeg-aranyos 30 napos stressz likviditasi tobblet devizalis megbontasban
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Forrds: MNB.

2.4. EGYEDI BANKI ASZIMMETRIA, LIKVIDITASI STRESSZINDEX

A bankrendszerre vonatkozé 6sszevont adatok mellett, bar egyedi banki adatokbdl dlinak 6ssze, fontos annak is a vizsgdlata,
hogy a bankrendszeri adatok elfednek-e sulyos egyedi likviditasi kockazatokat. A stressztesztet egyedi banki adatokon végez-
ziik,* és ellendrizziik, hogy egyedi szinten jelentkezik-e negativ likviditasi tobblet, azaz jelen van-e a fizetésképtelenség koc-
kazata. llyen eredményt az alacsony valdszin(iség, egyidejli sokkok egylttes fellépése esetén sem tapasztaltunk a vizsgalt
id&szak végén.

A stressz alatti likviditasi kockazat mérésére, illetve az egyedi banki kockazatok bemutatdsara fejlesztettik ki a Likviditasi
Stressz Indexet (LSI). Az egyedi banki stresszlikviditasi tobbletek kiszamitdsa utan, minden bankhoz egy 0-1 kodz6tti mutatét
rendellink attdl figgden, hogy a stressz utdani likviditasi tobblet hany szazaléka a mérlegf66sszegnek. A szabalyozé éltal
elvart 10 szazalék, vagy a feletti likviditas esetén 0, a mutatoé O szazalékos értéke alatt 1 értéket kap az adott bank (3. dbra).

42012. mérciustdl minden likviditdsi szabalyozas ald esd bank és szakositott hitelintézet, elétte a hét nagybank adatai szerepelnek az idésorokban,
adat-hozzaférési okok miatt.
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3. abra
Az egyedi likviditasi mutaték szamitasa
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Mérlegfé6sszeg-ardnyos stresszelt szabad likviditds (%)

A két kiiszob kozott linedrisan szamitddik a mutaté. A bankok mérlegf60sszeg alapu piaci részardnyaival sulyozzuk a szami-
tott egyedi mutatdkat, majd azokat Osszesitjlik, igy kapjuk meg az LS| értékét. Az index 30 szazalékos vagy a feletti szintje
esetén kritikus likviditasi kockazatrdl beszéliink. A LS| 30 szazalékos szintje egyenérték(i példaul azzal, hogy egy 30 szazalékos
piaci részarannyal bird bank illikvid, mindegyik mas teljesiti a szabalyozéi minimumot, vagy azzal is, hogy minden bank
3 szazalékponttal marad el a 10 szazalékos mérlegfedezeti mutat6tdl a stressz-szcenaridéban.®

A fenti mddszertan alapjan, az egyedi banki mutatokkal sulyozott mérlegf6osszeg alapjan azt kapjuk, hogy az id6szak végén
a Likviditasi Stressz Index alacsony, 5,3 szdzalékos értéket vett fel, tehat a bankrendszer a stresszforgatékonyv bekovetkez-
tekor csak kismértékkel kerlilne a szabalyozdi minimum ald, mikézben egyetlen bank sem kertilne illikvid helyzetbe. Mind-
ekodzben azt tapasztaltunk, hogy a vizsgalt id6szak végéhez kdzeledve, a szabalyozdi limittdl valé elmaradds csokkent, mikoz-
ben az a feletti tobbletek novekedtek (4. abra).

4. abra
A Likviditasi Stressz Index, a bankok szabdlyzéi limit feletti likviditasi tobblete, illetve hianya a stresszpdlyan
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E=Likviditasi szikséglet a szabalyozdi kovetelmény teljesitéséhez
C=Likviditasi tobblet a szabalyozdi kovetelmény folott
= Likviditdsi Stressz Index (jobb tengely)

Megjegyzés: A mutato a 10 szdzalékhoz viszonyitott, normdlt likviditdsi hiadnyok mérlegfé6sszeggel sulyozott ésszege. Minél magasabb a mutato
értéke, anndl nagyobb a likviditdsi kockdzat a stresszpdlya mentén.
Forrds: MNB.

5 A Likviditési Stressz Index szamitédsat tartalmazza az MNB (2012) kiadvany Mddszertani leirds a kiemelt pénziigyi stabilitdsi indexekrél cim( része,
valamint bévebben a Hollé et al. (2013) késziil§ kiadvanyban is megtaldlhato.
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3. A piaci kockazattal kiegészitett
hitelkockazati stresszteszt

3.1. ELOZMENYEK, FEJLESZTESEK ES ALKALMAZASI TERULETEK

Az MNB a bankrendszer hitelkockazatat a ma haszndlatos stresszteszt keretrendszer kifejlesztése el6tt is folyamatosan vizs-
galta. Hitelkockazati szcenaridelemzéssel, érzékenységvizsgalattal talalkozhattunk mar 2007-ben a Jelentés a pénziigyi stabi-
litdsrdl cim( kiadvanyban, majd a Hollo—Papp (2007), illetve Valentinyiné Endrész—Vasary (2008) tanulmanyokban is. Ezek a
vizsgalatok azonban még egy-egy hitelpiacra fokuszaltak: vagy a véllalati, vagy a haztartasi hitelek hitelkockdzatat vizsgaltak.
Az els6 olyan tesztek, melyek mindkét teriiletre egyszerre kiterjedtek, mar 2008-ban elkésziiltek, de még nem voltak nyilva-
nosak. Az eredmények 2009 6ta keriilnek publikalasara a Jelentés a pénziigyi stabilitdsrol cim(i kiadvanyban. A 2009 aprilisa-
ban megjelent stresszteszt mddszertandban még jelent&sen eltért a ma haszndlatostdl: a pénziigyi valsdg kezdetén a nem
vart veszteségek szamszer(sitése volt a gyakorlat fékuszaban. A vart veszteségekre épll6 keretrendszer fejlesztése 2009
nyaran kezd6dott meg, igy elsé publikus valtozata a 2009. novemberi jelentésben olvashaté.

A stresszteszt alapfilozéfidja 2009 nyara 6ta valtozatlan, médszertanaban azonban érdemi fejlesztések voltak id6rél idére.
A viltoztatasok egyrészt a részletezettséget novelték, masrészt a modellek becsléséhez felhasznalt id6sorok egyre bévild
informacidit épitették be. Ez utdbbi idénként csak a modellek Ujrabecslését jelentette, maskor azonban maguk az 6kono-
metriai modellek is valtoztak. A tovabbiakban elsésorban a struktura és a feltételezések megismertetése a cél. Az egyes
paraméterek meghatarozasahoz hasznalatos modellek pillanatfelvételt nyujtanak az aktualis mddszertanrdl. A felhasznalt
modszertant nem lehet teljesen véglegesnek tekinteni, hiszen célunk, hogy minél szélesebb informacids bazison, minél pre-
cizebb mddszerrel végezziik el stressztesztgyakorlatunkat.

Uj elemekkel is béviilt a gyakorlat az elmult években: 2011 tavaszan a piaci kockdzat is szamszer(sitésre keriilt a tesztben, és
potldlagos veszteséget is elszamoltunk a mar nemteljesitd hitelek utan. Emellett szdmos gazdasagpolitikai intézkedés miatt
kellett kisebb-nagyobb fejlesztéseket végrehajtanunk: a bankadd, a végtorlesztés és az arfolyamgat intézménye egyarant
megkerllhetetlen volt a bankrendszer sokkellenallé képességének vizsgalatakor.

A keretrendszer az eredmények szokdsos publikalasan kivil mas felhaszndlasi médokat is lehet6vé tesz. A bankrendszert
jelent&sen érint6 gazdasdagpolitikai intézkedések és szabalyozasi javaslatok hatasainak becslésére éppen ugy hasznaljuk, mint
kritikus pontok azonositasara. Ez utdbbi, a szakirodalomban forditott stressztesztként (reverse stress test) is nevezett gya-
korlat esetiinkben annyit jelent, hogy a szokadsos két szcenarid helyett sokkal tobb, 100-150 forgatokdnyvet szamolunk végig,
és ezdltal feltérképezziik, hogy egy elre rogzitett esemény, veszteségmeérték vagy mas kritérium mely esetekben kovetkezik
be. Emellett a stresszteszt eredményeinek felhaszndldsdval van lehetdségiink szamszer(siteni feltételezések mellett a sok-
kok redlgazdasagi hatasait is. Tamasi—Vilagi (2011) altal hasznalt SVAR-modell segitségével megadhatd, hogy egy hitelkinala-
ti sokknak mekkora a GDP-hatasa. A stresszteszt eredményeként kapott tékehiany alapjan feltételezhetjiik, hogy mekkora
hiteloldali alkalmazkodasra van az egyes intézményeknek szerepe, amit pedig le tudunk forditani GDP-hatasra is.

A 2012 Gszén bevezetett T6ke Stressz Index elsGsorban a stresszteszt eredményeinek értékelését és idébeli 6sszehasonlitha-
tésagat segiti, igy nem a keretrendszer fejlesztéseként, hanem annak alkalmazasaként érdemes emliteniink. Az Uj index része
annak az indexcsalddnak, amely lehetévé teszi, hogy néhdny szamba slritve bemutassuk a pénziigyi kdzvetitérendszert
érinté legfontosabb folyamatokat.®

6 Az indexcsalad leirasat tartalmazza az MNB (2012) kiadvany Mddszertani leirds a kiemelt pénziigyi stabilitdsi indexekrél cimii része, valamint
bévebben a Holld et al. (2013) készll6 kiadvanyban is megtalalhatd.



3.2. FOBB JELLEMZOK ES FELTEVESEK

Hitelkockazati stressztesztiink top-down megkézelitésd. Ez azt jelenti, hogy minden bankra azonos mddszerekkel és egysé-
ges paraméterezéssel készitjik el a szamitasokat. Az egyes bankok ebben a megkdzelitésben modellezési szempontbdl csak
a mérleg- és eredménykimutatas adataikban kilonboznek egymastél. Az egységes mddszertan egyrészt segiti a bankok
kozotti 6sszehasonlithatdsdgot, masrészt, mivel a szamitds csak statisztikai adatszolgaltatasokbdl szarmazé informacidkra
tamaszkodik, az MNB ezt a tesztet a bankok kézrem(ikodése nélkiil el tudja késziteni. A megkozelités hatranya, hogy az adott
bankra jellemz6, egyedi m(ikodést nem képes teljesen visszatiikrozni. Amennyiben egy bank sokkal szigorubb hitelelbiralasi
rendszer mellett folydsitotta a hiteleit, mint a tobbi bank, a bankrendszeri atlagnal kedvezébb lehet a hitelportfélidjanak
mindsége. Az egységesen alkalmazott paraméterezés ekkor a valésagosnal kedvezétlenebb eredményeket hoz ennél a bank-
nal. Részletesebb termékbontas alkalmazasaval a termékstruktura eltéréseiben is tiikr6z6d6 kiilonbségeket meg lehet ugyan
ragadni, de azt nem, ha az egyes bankok altal nyujtott azonos tipusu hitelek k6zott érdemi mindségbeli kiilonbség van.

A feltevések elényeinek és hatranyainak érzékeltetéséhez réviden érdemes bemutatnunk a bottom-up megkozelitést is.
A megkozelités lényege, hogy a tesztet szervez$ hatdsag altal meghatdrozott szabalyok szerint, egységes forgatdkonyvek
mentén maguk az elemzésben szerepld bankok készitik el a szdmitasokat. Ehhez felhaszndlhatnak barmilyen belsé informa-
cidt, sajat fejlesztés(i modellt. igy bar a felhasznalt informacié bazisa sokkal szélesebb lehet, mint a top-down megkozelités-
ben, és egyedi banki sajatossagokat is figyelembe lehet venni, ez nagyban neheziti az eredmények bankok kozotti 6sszeha-
sonlithatdsagat. A szamitdsok minGségének ellenbrzését, az eredmények hihetGségének biztositasat a lebonyolitasban részt
vevd vagy azt szervezd hatdsagok végzik. igy 6sszességében a bottom-up megkozelitésben készils tesztek jelentSsen tobb
id6t, energiat és résztvevét igényelnek. Tekintve a jelent8s eréforras-igényeket, a bottom-up tesztek esetében altalaban
nem elvéras a teljes koriiség. Altaldban csak a fontosabb szereplék vesznek részt a gyakorlatban, szemben a top-down
stresszteszteknél jellemzd teljes kord lefedettséggel. Az EBA altal szervezett stressztesztben a bankcsoportok konszolidalt
szinten vesznek részt, igy egységesen kezelik a kiilénb6z6 orszagokban 1évé leanybankokat és a pénziigyi vallalkozasokat is.
Ennek eredményeképpen a publikdlt eredmények a bankcsoportok helyzetét tiikrozik, és nem az egyes orszagok bankrend-
szereit értékelik. A bottom-up szemlélet elvileg lehet&séget ad a bankok jovébeli stratégidinak figyelembevételére. Ez jelen-
t6sen neheziti mind az ellendrzés folyamatat, mind a bankok kozo6tti 6sszehasonlithatdsagot, ezért a szervez6 hatdsag pon-
tosan szabdlyozza a figyelembe vehet6 jovGbeli tervek, intézkedések korét.

A jegybanki tesztet egyedi banki szinten készitjik, rendes konszolidaciét nem hajtunk végre. Az egyes bankok tulajdondban
levé csoporttagok lehetséges negativ hatasaival ugyanakkor szamolunk. A tesztben minden Magyarorszagon mikédé hitel-
intézet és hazai banki tulajdonban 1évé pénziigyi vallalkozas szerepel. Az egy bankcsoportba tartozé bankokat kilén bank-
ként kezeljiik a szamitas soran, és az egyedi eredmények kiszamitdsa utan, a t6kehidnyok és t6kepufferek megéllapitasa
soran vonjuk Gket 6ssze egy bankcsoportba. A bankok altal tulajdonolt pénziigyi vallalkozdsok esetében nemcsak a pénzigyi
véllalkozas eredménye kerl be az 6t tulajdonlé bank eredményébe, hanem negativ induld tékeszint esetén a bank tékét is
juttat a pénzigyi vallalkozdsa szamara. Vagyis azt feltételezziik, hogy a tulajdonos bank a megfigyelési id6horizonton teljes
egészében rendezi a lednyintézmény tékehelyzetét. A hazai hitelintézetek tulajdonaban 1évé kiilfoldi lednybankoknak csak a
t6keemelési igényét vesszik figyelembe.” A kilféldi lednybankok éltal igényelt t6keemelést az anyabank sajat maga teljesiti,
ehhez nem veszi igénybe a csoportba tartozé nyereséges kilfoldi lednybankok segitségét. A nyereségesen m(ikédé kilfoldi
lednybankok a teszt soran nem fizetnek osztalékot anyabankjuknak.

A stresszteszt id6horizontja jelenleg két év. Ennél révidebb id6horizont kordbban az §szi stresztesztekben fordult els, amikor
mindig a kovetkezd év vége volt a gyakorlat zarodatuma. A kiilonbo6z6 idépontokban késziilt stressztesztek jobb 6sszehason-
lithatésaganak érdekében tértiink at 2012-ben az egységes id6horizontra. A szamitasok jelenleg negyedéves frekvencian
torténnek, a forgatékonyvek frekvencidjahoz igazodva. Szezondlis hatasokat a vizsgalat soran nem vesziink figyelembe sem
a makrogazdasdgi palyakban, sem a banki tevékenységhez kapcsoléddan.

Statikus mérlegfeltevéssel élink a teszt soran, azaz feltételezziik, hogy a lejaré eszkdzoket azonos kockazatu eszkozokkel
potoljak, és ezenfellil nincsen Ujabb hitelkihelyezés. Feltételezziik tovabba, hogy a nemteljesitd hitelek a mérlegben marad-
nak a teszt végéig, azaz nincs lehetGség mérlegtisztitasra sem az induld mérleg, sem a teszt id6horizontjan késedelmessé
valé hitelek esetében. Az utdbbi évek hitelezési folyamatai miatt a statikus mérleg feltételezése meglehet6sen konzervativ.
Tesztlink azonban nem el6rejelzés, hanem érzékenységvizsgdlat, az ilyen irdnyld mérsékelt torzitas ezért elfogadhatd.

7 Kulfoldi leanybankkal jelenleg az OTP Bank rendelkezik, de korabbi id&szakokban az MKB Bank is tulajdonolt ilyen hitelintézeteket.
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Nemzetkozi Osszevetésben a magyar keretrendszer altalanosnak mondhato: a legtébb jegybank banki jovedelem és varhaté
veszteség alapjan vizsgalja a t6kemegfelelés alakuldsat, illetve a kiilonb6z6 sokkokra vald reagalasat. Ettél eltéré szemléletd
elemzést legfeljebb kiegészitésként taldlunk, példaul idesorolhaté a dan bankok CDS-adatainak elemzése. Az egyes jegyban-
ki stressztesztek részmodelljei kozotti kiilonbségeket f6ként a rendelkezésre allé adatok indokoljak. Ezzel szemben az alkal-
mazott feltételezések eltéréseit altaldaban a bankrendszerek jellemzdi okozzdk. Azokban az orszagokban, ahol a vélsag 6ta
ismét emelkedik a hitelallomany, jellemz6en dinamikus hitelpalydval végzik a gyakorlatot, mivel szamukra ez nemcsak a
valdsaghoz kozelebbi eredményt ad, de szigorubb is a konstans mérlegfeltevésnél. Az eredmény tékésitésénél is talalunk
eltéréseket: ahol érdemi nyereséget termelnek a bankok, a jegybank is szamol osztalékfizetéssel, ami szintén elmozdulas az
érzékenységvizsgalat felSl egy realisztikusabb végeredmény felé. Az adottsagok, tapasztalatok és ismert sériilékenységi csa-
torndk mellett természetesen a modellez6k megitélésén is mulik, mely elemekkel bévitik a rendszert.

3.3. A STRESSZTESZT FELEPITESE

A most bemutatasra keril§ szolvenciastresszteszt keretrendszer kozéppontjaban a hitelkockazat all, ez kerdilt kiegészitésre
a piaci kockazatok figyelembevételével. Jelenlegi keretrendszeriink a vart veszteségek szamitasan alapul, ezért kiilén becslés
készll a bankok hitelezési veszteségek el6tti eredményére és a vart hitelezési veszteségekre. A vart veszteségeket (expected
loss — EL) a kockazattal rendelkezd kitettségnek (exposure at default — EAD), a nemteljesités valdszinliségének (probability of
default) és a varhato veszteségratanak (loss given default — LGD) a szorzataként szamitjuk.

Mig az egyedi intézmények kitettségeit a statisztikai adatszolgaltatasokbdl ismerjik, a vallalati és lakossagi hitelek nem-
teljesitési valdszinliségeit 6konometriai modellekkel jelezziik el6re az egyes forgatékdnyvek mentén. Az LGD-paraméterek
meghatdrozdsanal egyrészt figyelembe vessziik a bankok altal a korabbi bottom-up stressztesztekben megadott informacio-
kat, masrészt pedig az LGD-t leginkdbb befolyasold piaci mutatdkat (ingatlanar-alakulas, a forint arfolyamanak alakulasa).

Az 6nkormdnyzati kitettség paramétereit szakérgi alapon hatarozzuk meg, mivel a szegmens hitelezésének specialitdsa miatt
okonometriai médszerekkel a kockazat mértéke nem becsilheté meg. Az 6nkormdnyzati portfélié gyors és jelentés noveke-
dése ugy kovetkezett be, hogy a hitelek és dnkormanyzati kbtvények nagy része szerzGdés szerint az elsé években csak
kamatot fizetett, t6két nem kellett torlesztenie. Ezért statisztikai szempontbél relevans veszteségek nem kovetkeztek be.
A tirelmi id&szakok lejartaval azonban ebben a szegmensben is érdemi problémat jelenthet a hitelek visszafizetése, igy a
multbeli megfigyelésekbdl vald el6revetités helyett szakért6i megitélés alapjan hataroztuk meg a szegmens paramétereit.

A valsag soran jelent6s nemteljesité portfdlid halmozddott fel a bankok mérlegeiben. Bar ezekre a bankok értékvesztést
képeztek, a makrogazdasagi helyzet jelentds romlasa esetén el&fordulhat, hogy pétldlagos értékvesztésre lehet sziikség.
Ennek mértékét a kilonb6z6 forgatokonyvek mentén becsilt LGD-paraméterek kiilonbségeire alapozva hataroztuk meg.
Amennyiben tehat a stresszpdlya mentén az alappalyahoz képest a kedvezStlenebb ingatlanpiaci helyzet és gyengébb forint-
arfolyam miatt magasabb LGD-értékek alakulnak ki, ez a mar nemteljesité hiteleken varhatoé veszteségek emelkedését, és igy
potldlagos értékvesztés képzését is jelenti.

Az elmult években szamos olyan kormanyzati intézkedés tortént, amely alapjaiban érintette a bankok jovedelmi helyzetét.
A bankadd bevezetése mellett a végtorlesztési program és az arfolyamgat rendszere is jelentds hatdst gyakorolt a bankrend-
szer sokkellenalld képességére. igy az épp aktudlis hatdsok is beépitésre keriiltek a keretrendszerbe. Az intézkedések &ltala-
ban egy ujabb koltségelemet jelentettek, de jellegénél fogva a végtorlesztés és az arfolyamgat érintette a portfolié méretét
és a PD-paramétereket is.

Stresszpdalyan a makrogazdasagi forgatokonyvek egy jelentés mértékd arfolyam- és kamatsokkot tartalmaznak. Ezért a ban-
kok teljes nyitott devizapozicidjukon, illetve nyitott kamatpozicidjukon az atértékelédés miatt veszteséget vagy nyereséget
érnek el. Ezzel a tétellel bezardlag, illetve az adé levonasaval kapjuk meg a bank adézas utani eredményét. Ez stressztesztiink
szempontjabol egyben a mérleg szerinti eredményt is jelenti, hiszen nem szdmolunk azzal, hogy a bankok osztalékot fizetnek
tulajdonosaik felé.

A mérleg szerinti eredmény alapjan kapott zaro tGkeszintet a makrogazdasagi forgatokonyvnek megfelel6en megallapitott
t6kekovetelményhez mérjik: amennyiben a tékeszint kisebb, mint a tékekovetelmény, a bank nem felelt meg a teszten, a két
érték kiilonbsége tékehidnyként jelenik meg. A bankcsoportok esetében a tékehiadny, illetve megfelelés esetén a pozitiv



A PIACI KOCKAZATTAL KIEGESZITETT HITELKOCKAZATI STRESSZTESZT

5. abra
A szolvenciastresszteszt keretrendszere

Makrogazdasagi forgatékonyvek

Indulé tékeszint

Hitelezési veszteségek el6tti eredmény

- Hitelezési veszteségek

+ Egyéb hatasok eredménye

+ Piaci kockdzat eredményhatdsa

- Tarsasagi ado

T6kepuffer: T6kehidny:

T6keszint > T6kekovetelmény Tékeszint < T6kekovetelmény

t6kepuffer meghatdrozasa az egyes tagok eredményeinek Gsszevonasaval térténik a korabban leirtaknak megfelel&en.
A gyakorlat legfontosabb részeit foglalja 6ssze az 5. dbra.

3.3.1. Forgatokonyvek

A makrogazdasagi forgatokonyvek koziil az alappdlya minden esetben a Jelentés az infldcié alakuldsdrdl cimi kiadvanyban
publikalt, legfrissebb elérejelzéssel egyezik meg. A stresszpalyan azt feltételezziik, hogy az el6rejelzési horizont masodik
negyedévének elején érkezik egy sulyos, de hihet6 nagysagu kedvezétlen sokk, ami miatt emelkedik a hazai kockazati felar,
csokken a termékeink iranti kiilsé kereslet, és gyengiil a forint arfolyama. Mindezek miatt romlik a hazai gazdasag novekedé-
se és a foglalkoztatasi helyzet, illetve az ingatlanpiacon hirtelen aresés kovetkezik be.

A stresszpalya forgatdokonyve eredetileg az alappalya készitésére hasznalt modellel késziilt. A stressztesztek kozotti idGbeli
Osszehasonlitast konnyitendd, 2012 Gszén a kordabbi modellel készitett stresszforgatokonyvek alapjan rogzitettik a sokk
hatasanak mértékét, vagyis a stresszpalya alappalyatdl valo eltérését (2. tablazat). Az 6sszehasonlithatdsag természetesen
akkor lenne teljes, ha a vizsgalt palydk minden tesztben azonos valdszinlséggel kovetkeznének be, azonban a palydk beko-
vetkezésének valdszin(iségét nem tudjuk mérni. Az aktualis ismereteink alapjan az alappdlya mindig a legvaldszin(ibb forga-
tékoényv, mig a stresszpalya ettdl egy rogzitett mértékkel tér el.
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2. tablazat
A rogzitett stresszmérték

A GDP kumulalt szazalékpontos véltozdsa 8 negyedév alatt (szazalék) -4,3
Foglalkoztatds kumuldlt szazalékpontos véltozasa 8 negyedév alatt (szazalék) =2,7
A forint drfolyamanak egyszeri tartos leértékel6dése (szazalék) 15

Egyszeri tartds kamatsokk mértéke (bazispont) 300
Lakdingatlanok aranak valtozdsa — egyszeri tartds (szazalék) -10
CDS-feldr egyszeri, tartés emelkedésének mértéke (bazispont) 300

3.3.2. Jovedelmezdség

A hitelezési veszteségek el6tti jovedelmekbe szamtalan tétel tartozik bele a kiilonb6z6 banki tevékenységek eredményétdl
kezdve a m(ikodési koltségen keresztil a fizetend6 addkig. Ezen tételek kiilon-kilon torténd eldrejelzése lehetetlen feladat
lenne, rdadasul koziliik tébb esetében egyedi események hatarozzak meg alakuldsukat, és fliggetlenek a makrogazdasagi
koriilményektdl. Ezért a jovedelmezbség elbrejelzése két 1épcsSben torténik, egy linedris regresszids, fix hatasokat tartalma-
z6 modellel késziil a kamat- és jutalékjovedelmek elGrejelzése (amelyekrél Ugy gondoljuk, hogy szorosabb kapcsolatban all-
nak a makrogazdasagi kilatasokkal), mig a tobbi tétel szakértdi uton keril meghatarozasra.

A becsléshez egy panel adatbazist allitottunk 6ssze, amelynek keresztmetszetét a kilenc legnagyobb bank, illetve (tizedik
bankként) a bankrendszer maradék része alkotja. Negyedéves, atlagos adatokat hasznaltunk, a minta 2004 elsé negyedévétdl
indul. Az adatbazis forrasai: a bankok mérleg- és eredménykimutatasai, kamatstatisztikai és makrovaltozék. A becsléshez
felhaszndlt valtozok: kamat- és jutalékjovedelem, mérlegf6osszeg, kilfoldi forrasok, CDS, Euribor, haztartasi forint- és deviza-
lakashitelallomany, haztartdsi forint és svajci frank lakashitelkamat, vallalati forint-hitelallomany és -hitelkamat, haztartasi
forint-betétallomany és betéti kamat, vallalati forint-betétdllomdany és betéti kamat, vallalati teljesit6 hiteldllomany.8
A kamatok esetében azon termékeknél, ahol rendelkezésre allt allomanyi kamat, azzal szamoltunk, a tébbinél az Uj kibocsa-
tasu hitelek kamatdval.

A becslés eredményviéltozdja a kamat- és jutalékjovedelem az eszk6zok aranyaban, a becslési minta a 2004. |. negyed-
év—2012. Il. negyedév periddus volt. A tiz bank jelent6sen eltérg tzleti modellt hasznal, igy a kiilonb6z6 magyarazd valtozdk
eltéréen hathatnak a bankokra. Ezért két csoportra osztottuk a bankokat ugy, hogy a becsiilt modell illeszkedése az egyesi-
tett mintan a lehetd legjobb legyen. igy egy 4 és egy 6 bankot tartalmazé alminta jott létre, a két almintan ugyanazokat a
magyarazo valtozokat tartalmazo, illetve ,fixed effect”-eket is magdban foglalé linearis regresszids becslést hajtottuk végre
(3. tablazat).

3. tablazat
A becslés eredményei

Négybankos becslés Hatbankos becslés
Valtozé
Egyiitthato Szignifikancia Egyiitthato Szignifikancia
(CDS/100+EURIBOR)*(kiils6 forrasok/eszkézok) -0,0004 0,33 -0,0009 0,00
Héztartasi Ft betéti kamat*(haztartasi Ft betéti dllomany/eszkdzok) -0,0017 0,00 -0,0001 0,84

Haztartasi Ft hitelkamat*(haztartasi Ft hitelallomany/
eszkdzok+haztartasi CHF hitelkamat*(hdztartasi CHF hiteldllomany/

eszkozok) 0,0039 0,00 0,0015 0,00
Villalati Ft hitelkamat*(vallalati Ft hiteldllomany/eszk6zok)*(teljesits

véllalati hitelallomany/eszk6z6k) 0,0134 0,00 0,0035 0,00
Villalati Ft betéti kamat*(vallalati Ft betéti dllomany/eszk6z6k) —-0,0038 0,00 -0,0032 0,00
Konstans 0,0091 0,00 0,0084 0,00

8 A becslések soran a fent felsorolt valtozokat taldltuk szignifikdnsnak és kézgazdasdgilag magyarazhatonak.
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A becslési eredmények kdzgazdasagi szempontbdl racionalisnak nevezheték: a kiilsé és belsd forrasok (vallalati és haztartasi
betétek) koltségének és eszk6zokhoz viszonyitott aranyanak névekedése negativan hat a jovedelmezGségre, mig a hitelka-
matok és a hiteldllomany, valamint a teljesité hiteldllomany eszkézardnyos novekedésének pozitiv hatdsa van. Az egyittha-
tékbodl és a szignifikanciaszintekbdl ugy tlinik, a csoportositds mogott az huzéddhatott meg, hogy az adott bank milyen arany-
ban finanszirozza magat kiilsé és belsé forrasokbdl.

Az elbrejelzés elkészitésénél azzal a feltételezéssel éliink, hogy egyrészt a mérlegtételek eszkdzaranyos értéke, masrészt a
révid kamatokhoz képesti betéti kamatszpredek elérejelzési horizonton valtozatlanok. Hitelek esetén a rovid kamatok felet-
ti kamatszpredek historikus csucsot értek el az utébbi negyedévekben. Mivel szakért6i alapon arra szamitunk, hogy a feldrak
jelenlegi mértéke csak rovid tdvon fenntarthatd, ezért elérejelzési horizonton a historikus atlaghoz valé visszahuzassal sza-
molunk, mig stresszforgatékényv esetén tovabbi, azonnali, tartds, 100 bazispontos kamatfelar-csokkenést feltételeziink.
A teljesitd hiteldllomdnyra, a CDS-re és a révid kamatokra a modelltdl figgetlenil készil elérejelzés, igy ezek és a becsiilt
egyltthatok egyszer(i behelyettesitésével készil a jovedelmezség-elbrejelzés.

3.3.3. Vallalati hitelek nemteljesitési valdsziniisége

A kedvez6tlenebbé valé makrogazdasagi kildtasok a hitelfelvevék jovedelmi pozicidjdnak romlasat eredményezik. Vallalatok
esetén ez a romlds fakadhat példaul az rupiaci kereslet (és igy az arbevétel) csokkenésébdl, vagy a kdltségek novekedésébdl,
amely noveli a hitel-visszafizetési problémak megjelenésének valdszinliségét. A véllalati nemteljesitési valdszinliség becslése
negyedéves, makroszintli adatok felhasznalasdval egy elosztott késleltetésd, linearis regresszidos modell segitségével torté-
nik.

Szerz6désszintli, mikroadatok a vallalati hitelek esetén nem allnak rendelkezésre megfelel6en hosszu idésorban. Azzal a
feltételezéssel éltlink ezért, hogy a vallalatok nemteljesitési valdszinlisége megegyezik csédvaldszinliséglikkel, és a szezona-
lisan igazitott véllalati csédrata (cs6d6s jogi személyd vallalatok/6sszes vallalat) adatokra illesztettiink modellt. Ezen mutatdk
agazati bontasban is rendelkezésre alinak. Mivel az épitSipari adatok a tobbi agazathoz képest jelentésen eltér viselkedést
mutatnak, ezért csak az épitSiparon kivili vallalati cs6dratat valasztottuk eredményviéltozonak. Magyarazo valtozéként a
redl-GDP negyedéves, szazalékos ndvekedési Utemét, ennek késleltetettjeit, valamint a svajcifrank- és az euroarfolyam
negyedéves atlaganak logaritmusat hasznaltuk fel.

Mivel az eredményvaltozénk egy valdszinliséget fejez ki, ezért csak rogzitett tartomanyban, 0 és 100 szazalék kozott vehet
fel értékeket. igy a csédrata helyett annak logisztikus transzformaltjara® késziilt a becslés 1995. elsé negyedév és 2012 méaso-
dik negyedév kozotti id6szakra (4. tablazat).

A magyarazo valtozok szignifikansak, eljeleik kozgazdasagi szempontbdl értelmesek: a multbeli és az egyidejl nagyobb
GDP-n6vekedés, azaz a kedvez6bb konjunktura csokkenti a PD-t. A HUF/EUR arfolyam gyengllése segiti az exportszektort,
ezzel csOkkenti a PD-t, mig a HUF/CHF arfolyam gyengiilése a nagyobb torlesztési terheken keresztiil néveli azt. Mivel a GDP-
re és az arfolyamokra készll elGrejelzés, a PD-elGrejelzés ezek behelyettesitésével egyszerlien adddik.

4. tablazat
A csédrata logisztikus transzformaltjara készitett modell becsiilt egyitthatoi

Valtozé Egyutthato Szignifikancia
Konstans —-6,41 0,000
GDP -6,78 0,000
GDP(-3) -5,13 0,020
GDP(-4) -6,19 0,005
HUF/EUR -0,92 0,013
HUF/CHF 1,57 0,000

Megjegyzés: A becslésben szereplé vdltozoknak a kordbban feltiintetett transzformdltjait haszndltuk, a vdltozok mégétti zaréjelben lévé szam azt
mutatja, milyen késleltetést haszndltunk.

9 Egy X valtozo logisztikus transzformaltja: In(X/(1-X)).
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A vallalati hitelek egy csoportja kiilon figyelmet kap a stressztesztben: az ingatlanfejlesztést és -vasarlast finanszirozé pro-
jekthiteleket az atlagos vallalati hiteleknél kockazatosabbaknak itéltiik meg. Ennek részben az ingatlanpiac és az épitdipar
valsagérzékenysége, részben pedig a hitelek téketorlesztésének litemezése az oka. Mivel a kockdzatossag pontos felmérésé-
re direkt informacidink nem allnak rendelkezésre, az épitSipar cs6drataja alapjan ezeknél a hiteleknél a tobbi vallalati hitel-
hez képest magasabb nemteljesitési valészinliséggel szamolunk.

3.3.4. Lakossagi hitelek nemteljesitési valdszinlisége

A lakossagi szektorban is 6konometriai modell segitségével kapcsoltuk Ossze a makrogazdasdgi valtozokat a hitelek
nemteljesitésének varhatd alakulasdval. Bar a magyar gyakorlatban is léteznek példak (Holl6—Papp, 2007; illetve Gaspar—
Varga, 2011), amelyek a haztartas bevételei és kiadasai feldl szimulaciés mddszertannal kozelitik meg a kérdést, az emlitett
cikkekben felhaszndlt adatbazisok rendelkezésre allasi és tartalmi jellemz&i miatt alkalmasabbnak bizonyult céljainkra egy, a
lakossagi hitelekre fokuszalé adatbazis hasznalata.

Adatbazisunk tobb nagy kereskedelmi bank lakossagi hiteleit tartalmazza ligylet szinten, lefedve a teljes bankrendszeri lakos-
sagihitel-allomany egyharmadat. Ezeket az adatokat anonimizaltan a bankok egy egylittm(ikodési megdllapodas keretében
bocsatjak az MNB rendelkezésére. Az adatbazis tartalmazza a hitel féaddsanak hiteligényléskor rogzitett jellemzdit (példaul
iskolai végzettség, csalddi allapot), a hitel indulé paramétereit (példaul a hitel tipusa, folydsitasanak datuma, devizaneme,
futamideje, jelzdloghiteleknél az ingatlannal valé fedezettség kezdeti mértéke) és a hitel teljesitési adatait. Az adatbazisban
2003-t6l kezdve allnak rendelkezésre hiteltérténetek, vagyis jéval megeldzi a devizahitelezés felfutasat a kezdd idépont.

Modelliink a nemteljesités valdszinliségét a hitel életkoranak fliggvényében irja le. Ez azon a megfigyelésen alapul, hogy a
hitelek nemteljesitési valdszinlisége atlagos gazdasagi korilmények kozott a folydsitds utani elsé néhany évben magasabb,
mig azt kévet6en érdemben csdkken. Ebben az els6, kockazatosabb id6szakban deril ki az adds fizetési fegyelme (akar-e
egyaltalan torleszteni, betartja-e a hataridSket), illetve, hogy mennyire volt megalapozott a hitelelbiralas. Altalanos gazda-
sagi koralmények kozott az elsé néhany évben ki szokott deriilni, amennyiben az adds jelentsen tulvéllalta magat, vagy a
szlikségesnél bizonytalanabb a munkaerépiaci helyzete.

A nemteljesitési valdszinliséget a hitel életkoran kivil befolyasoljak még a hitel és az adds jellemzdi, illetve a makrogazdasa-
gi kornyezet. Ezek figyelembevétele egy viszonylag egyszer(i formaban torténik: Cox ardnyos hazard® fuggvényét hasznalva
a nemteljesités valdszinlségét h(t)=h (t)*exp(aX+6Z(t)) alakban becsiiljlik meg. Az aranyos hazard elnevezés onnan szarma-

6. dbra
PD-alakulas két fiktiv hitel esetében, ahol csak az adés iskolai végzettsége tér el

PD

a hitel életkora

— Kozépfoku végzettséggel
Fels6foku végzettséggel

10 A hazard fuggvény a PD matematikai megfogalmazasa. Azt fejezi ki, hogy mekkora valdszin(iséggel kévetkezik be nemteljesités egy hiteltérténet
t idés kordban, ha az adés a t id6pontig rendben teljesitett.



zik, hogy az imént felirt fliggvényalak rendelkezik azzal a tulajdonsaggal, hogy két kiilonb6z6 jellemzGkkel bird hitel esetén a
h(t) figgvények aranya csak a hitelek eltéré tulajdonsagainak fliggvénye, azonos tulajdonsagaik szintjétdl is fliggetlen. Pél-
daul ha két hitelfelvevé, akik fébb jellemzGiket tekintve csak iskolai végzettséglkben térnek el (kozép-, illetve felséfoku
végzettségliek), azonos idépontban azonos feltételekkel vesznek fel hitelt, akkor a feltételezés szerint a hitelek teljes élettar-
tama alatt nemteljesitési valdszinliséglik hanyadosa allandé: PDkézéprku/PDfelséfokfexp(a(XkﬁZépfuku—X/e,sn,,foku)), ahol X az iskolai
végzettséget jelzd véltozd, o pedig a hozza tartozd becsiilt egyiitthatd. Abrazolva tehat csak egyetlen, idében &llandé tulaj-
donsag mentén kiilonboz6 két hitel PD-alakulasat a hitel életkora szerint, a modell alapjan a gorbék alakja megegyezik,

hanyadosuk pedig id6ben allandé (6. dbra).

Az id6ben valtozé tulajdonsagok, igy a makrogazdasagi valtozék hasonld elven jelennek meg a modellben: amennyiben egy
altaldnos makrogazdasdgi kornyezetben szamitott lefutdshoz képest egy sokk adott szdzalékkal megemeli a PD-t, az szaza-
lIékpontban szamitva masként érinti a kiillonb6z6 életciklusaikban jard hiteleket. A 7. dbran lathatd, hogy a futamidd végéhez
kozelit6 hitel PD-je nem valtozik jelent6sen egy kedvez6tlen makroforgatdkonyv esetén. Ezzel szemben a futamidé kritikus
id&szakaban levd hitelnek ugrasszerlien emelkedik a nemteljesitési valdszinlisége ugyanazon sokk hatasara.

A lakossagi hitelek PD-jét részletes termékbontdsban készitjiik: kiilon modellezziik a forint-lakashiteleket, a devizaban deno-
minalt lakdshiteleket, a szabad felhasznalasu jelzéloghiteleket, illetve a forint- és devizaalapu fedezetlen hiteleket. Az 6tféle
hiteltipus esetében a magyardzo véltozok legfeljebb az alkalmazott transzformdcidban térnek el. A makrogazdasagi valtozok
kozil a foglalkoztatds, a forint és euro harom hdnapos bankkozi kamatlabak, és devizdban denominalt hitelek esetében a
HUF/CHF arfolyam kerilt a modellbe. A hitel jellemzgi kozul a hitel folydsitdsanak féléve, vegyes denominacidju termékcso-
portok esetén a deviza neme, devizahitelek esetén a folydsitaskori HUF/CHF arfolyam, jelzaloghitelek esetében pedig az
ingatlannal vald fedezettség folydsitaskori aranya szerepel a magyarazé valtozok kozott. A f6adds jellemzdi kozil a hitelfel-
vételkor feljegyzett életkora, végzettsége és csaladi allapota kerilt figyelembevételre.

A makrogazdasdgi valtozdk koziil a foglalkoztatas ndvekedése csokkenti a PD-t, mig a hazai kamatszint emelkedése és a forint
arfolyamanak gyengilése noveli azt. A harom hdnapos EURIBOR esetiinkben nem kamatlabként viselkedik, hanem a kilsé
konjunkturadlis és pénzpiaci helyzetre reflektal: csokkenése egybeesik a valsagjelenségek erGsodésével, igy a lakossagi PD
emelkedését okozza.

A hitel jellemzGi kozil a legérdekesebb a kibocsatas féléve: ezek a dummy valtozdk visszaigazoljak azokat a hitelezési felmé-
résbél ismert idszakokat, amikor a hitelelbiralas feltételei jelentGsen enyhiiltek, illetve szigorodtak. A jelzaloghitelek eseté-
ben az ingatlannal valé fedezettség induld mértéke is fontos ismérv: a hitel és a fedezet értékének hanyadosa (loan-to-value,
LTV) egyszerre utal a torleszt6részlet nagysagara, illetve az ados hitelfelvétel el6tti megtakaritdsaira, igy az adds kifeszitett-
ségére. Magasabb LTV-értékhez minden mas valtozatlansaga mellett magasabb PD-értékeket kapunk.

Az ados jellemzéi kozil a leginkabb az iskolai végzettség érdemel figyelmet. A fels6foku végzettségliek esetén markansan
alacsonyabb a becsiilt PD. Rendszeriinkben ez a véltozé ragadja meg a munkaerd-piaci heterogenitast. igy nem véletlen,
hogy visszatlikrozédik a foglalkoztatottsagi statisztikakbdl ismert tény, miszerint a fels6foku végzettséggel rendelkez6knek

7. abra
Kiilonboz6 életciklusban jaro hitelek PD-jének alakuldasa negativ gazdasagi sokk esetén

PD

-

a negativ sokkal valds id6
érintett idGszak
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nem csak a jovedelmi helyzete kedvez6bb altalaban, de munkaer6-piaci helyzetiik is biztosabb. A valsag alatt is kisebb esély-
lyel veszitették el allasukat, illetve konnyebben tudtak ismét elhelyezkedni, mint a felséfoku végzettséggel nem rendelkezék.

3.3.5. Varhato veszteségrata (LGD)

A korabbiakban bemutattuk, hogy a varhaté veszteségek szamitasanal a kitettségek mellett figyelembe vessziik, hogy mek-
kora valdszintiséggel valik nemteljesitévé egy hitel (PD), illetve azt is, hogy cs6d esetén mekkora a veszteség az adott hitelen.
Ez utdbbit jeleniti meg az LGD, amely egy hitel nemteljesités utani pénzaramlasanak (fedezet értékesitése, kezelésbél szar-
mazod koltségek) jelenértéke alapjan mutatja meg, mekkora a bank vesztesége a kintlévésége ardnydban. Ezért az LGD-t
leginkabb az hatdrozza meg, hogy milyen érték( fedezet all a hitel mogott. Minél nagyobb, anndl kisebbek a keletkezd vesz-
teségek. A makrogazdasagi kérnyezet valtozasa tobb csatornan keresztll is hat az LGD-re. Egyrészt a fedezetek értékének
alakuldsan keresztil: a jov6beni ndvekvé eszkdzarak 6sztondzhetik arra a bankot, hogy hosszabban tartsa portfélidjaban a
nemteljesité hiteleket, és csak kés6bb értékesitse a mogottik l1évé fedezeteket. Masrészt devizahitelek esetében az arfo-
lyam-alakulason keresztiil: a gyengllé arfolyam miatt névekvé fennallo tartozas ceteris paribus csdkkenti a fedezetek hitel-
hez viszonyitott értékét. Harmadrészt a kamatok valtozasa a jelenértéken keresztiil befolyasolhatja az LGD-t, mivel minél
kés6bb értékesiti a bank a fedezetet, annal késébb haszndlhatja fel a belSle szarmazé pénzaramlast. Mivel az el6bb felsorolt
tényez6k nagy eltéréseket mutathatnak hiteltipusonként (elsésorban fedezettség terén), ezért az LGD-el6rejelzésnél termék-
tipusonként készitiink id6sorokat. Viszonylag kevés informacio all rendelkezésiinkre ezen a téren, ezért az ingatlanarak és az
arfolyamok valtozasdnak figyelembevételével szakért6i képlink alapjan alakitjuk ki az elérejelzéseket.

LGD-adatok sem keresztmetszeti, sem id6soros dimenzidban nem allnak rendelkezésre. A legfontosabb adatforrasunk ebben
a tekintetben a PSZAF altal 2011 végén végzett bottom-up stresszteszt eredményei, amely soran a bankok hitelterméken-
ként hataroztak meg LGD-értékeket. Ezenfelil figyelemmel kovetjik a bankokndl képz&dd hitelezési veszteségek mértékét
is. A fedezetértékek valtozasanak megjelenitéséhez az FHB lakasarindexét és az arfolyamok mozgasat hasznaljuk.

Nyolc hiteltipusra készitlink LGD-idGsort: fedezetlen forint- és devizaalapu, fedezett forint- és devizaalapu haztartasi hitel,
vallalati forint- és devizalapu projekhitel, egyéb vallalati forint- és devizaalapu hitel. Valamint az 6nkormanyzati hitelek ese-
tén azzal a feltételezéssel éllink, hogy LGD-jlik egybeesik az egyéb vallalati hitelekével. Fedezett hitelek esetén a lakdsarak
valtozasahoz, mig devizaalapu hiteleknél az arfolyamvaltozasoknak megfelelen alakitjuk ki az LGD-elGrejelzést. A lakasarak-
rol alappalyan valtozatlansagot feltételeziink el6rejelzési horizont mentén, stresszpalyan 10 szazalékos leértékel6dést. Az
arfolyampalya a stresszteszt forgatékdnyveinek megfelelen alakul. A tovabbi esetleges hatdsokat szakért6i alapon szam-
szer(sitjuk.

3.3.6. Kormanyzati intézkedések

A valsag sordn a vildg szdmos orszdgaban vezettek be kilénb6z6 allami programokat, Uj intézkedéseket, amelyek jelentGs
hatassal voltak a bankrendszer jovedelmezGségére, t6kehelyzetére. Az elmult években Magyarorszagon is tébbszor el6for-
dult, hogy kormanyzati intézkedések jelentds hatassal voltak a hazankban m(ikodé bankok jovedelmezdségére és portfolio-
jara. Ezen hatasokat stressztesztjeinkben a bejelentés pillanatatdl kezdve érvényesitjik. Az utdbbi években az egyik legna-
gyobb hatasu intézkedés volt a bankadd, amelyet egyszerlien koltségként szamoltunk el stressztesztiinkben. Bonyolultabb
feladatot jelentett a végtorlesztés és az arfolyamgdt programja, mivel ezek a kézvetlen koltségeken tul a portfdlié kockaza-
tossagat is érintették. A hatdsok el6zetes szamszer(sitéséhez mindig szamos feltevéssel kellett élniink. llyenek példaul a
részvételi aranyok az egyes programok esetében. A feltételezett belépési ardnyokat minden esetben az érintett eredmények
publikalasakor megjelenitettiik.

Az intézkedések koltségeinél valamivel bonyolultabb volt a portfélidra és annak kockazatossadgara vonatkozd hatasat szam-
szer(siteni. Ehhez vissza kellett térni a PD-el6rejelzésben az egyedi hitelek szintjére. A végtorleszés esetén azt feltételeztiik,
hogy a legalacsonyabb kockdazatu hitelek keriilnek visszafizetésre, ennek megfelel6en a megmaradt portfélié nemteljesitési
valdszinlisége nétt. Az arfolyamgat figyelembevétele elsé 1épésében hasonld mddon tortént: ezek az lUgyletek az eddigi
portfélidbdl kikertltek. Mivel technikai jellegli feltételezésiink alapjan az arfolyamgat intézményébdl azok maradnak ki, akik
erre nem jogosultak, ezért csak a legnagyobb hitelosszeggel rendelkezd ligyleteket hagytuk az eredeti portfélidban. Az arfo-
lyamgatba belépd hitelek esetén Ujraszamoltuk a nemteljesitési valdszinlségét az arfolyamlimit érvényesitésével, igy ezen
Ugyletek kockazata ligylet szinten csokkent. Mindezek utan ismét aggregaltuk portfélidszintre a nemteljesitési valdszinlisé-



geket. Erdemes megemliteniink még, hogy a stresszteszt kétéves idShorizontja révidebb, mint az arfolyamgaté, igy a prog-
ram végén megnovekedd hitelkockazatokat a stresszteszt nem tiikrozi.

3.3.7. Piaci kockazatok figyelembevétele

A stresszforgatdkonyvben szerepl tartds arfolyam- és kamatsokk nemcsak a hitelportfdlié teljesitményére van hatdssal, de
atdrazodast eredményez a bank mérlegében és bizonyos mérlegen kivili tételeiben. A teszt fokusza ugyan a hitelkockazat,
de az atértékel6désekbdl kovetkez§ pozitiv vagy negativ hatasokat sem hagyhatjuk figyelmen kiviil. A piaci kockazatok atfo-
g6 feltdrasara azonban sokkal alkalmasabbak a PSZAF altal végzett vizsgalatok, amelyek szamos lehetséges forgatékonyvet
vesznek figyelembe egy bottom-up tipusu piaci stresszteszt keretében.

A forint arfolyamsokk hatasara atértékel&dik a bankok eszkoz és forrds oldala, illetve a mérlegen kiviili tételei is. Ez a legtobb
esetben viszonylag kis eredményhatassal jar, hiszen a bankok tébbsége igyekszik zartan tartani teljes devizapozicidjat!!, erre
6ket kormanyrendelet!? is 6sztdnzi. A hazai bankok azonban dénthetnek Ugy is, a magyar szamvitel szerinti deviza pozici6t
valamilyen mértékben nyitva tartjak az emlitett kormanyrendeletben megszabott keretek kézott. A teljes nyitott deviza pozi-
cié irdanya eltéré lehet bankonként, bar a hazai bankrendszer 6sszességében hosszu devizapoziciét tart, néhany bank idérél
id6re rovid devizapozicidba keril. A kamatsokk hatdsdra atértékelésre keriilnek a bankok kamatozd eszkdzei és forrasai. A
legjelentGsebb hatast az allamkotvény-allomdany atarazddasa jelenti, amin a hozamemelkedés miatt veszteség keletkezik.

A piaci kockazatok miatt keletkezett veszteségeket és nyereségeket az id6horizonton szétteritve szamoljuk el. Ez egyrészt az
addzott eredmények simitasat szolgalja, masrészt pedig azt feltételezi, hogy a bankok csak azutan kezdik el atarazni a nem
piaci drakon nyilvantartott eszkdzeiket és forrasaikat, miutan meggy&z6dtek a sokk tartdssagardl.

3.3.8. Tokeszint és tokekovetelmény

A t6keszint meghatarozasanal a kiindulast a gyakorlat indulé datumahoz vélasztott negyedév végi adat jelenti. Ehhez jon
hozza a gyakorlat soran szamitott pozitiv vagy negativ addzott eredmény, és a tulajdonolt pénziigyi vallalatok és kulfoldi
lednybankok felt6késitési igényének negativ hatdsa. Azért, hogy stressztesztiink a valés kockazatokat adja vissza, a kezdd
id6ponthoz képest bejelentett jelentésebb t6keemeléseket figyelembe vessziik. Azt, hogy mi szamit jelentGsnek, nemcsak a
millidrd forintban kifejezett mérték donti el, hanem az is, hogy az adott bank stresszteszten valé megfelelését mennyire
valtoztatja meg. Emellett fontos a figyelembevétel szempontjabdl a tékeemelés célja is. A végtorlesztés hatdsara tobb bank
is bejelentette, hogy t6két fog emelni. Ahogyan a végtorlesztés hatasat nem lehetett figyelmen kivll hagyni, az ebbdl szar-
mazé veszteségek miatt bejelentett tGkeemelések nélkiil is torz lett volna a kép. igy a kormanyzati intézkedés negativ hatésa
mellett az anyabankok helytéllasa is megjelent a bankrendszer stabilitasardl adott képben.

A t6kekovetelmény elbrejelzése a statikus mérlegkoncepcidhoz igazoddan egyszerl mechanikus médon torténik: a bruttd
portfdlié méretével aranyosan valtozik. Ez a feltételezés a t6keszamitas sztenderd mddszeréhez all kozel. A fejlettebb téke-
szamitasi modszerek szerint miikod6 bankok esetében ez a stresszpalyan némileg kedvezé megitélést eredményezhet, mivel
nem érvényesiti a kockazati paraméterek valtozasanak t6kekdvetelményt emeld hatasat. Ennek figyelembevételére azonban
behatdbban kellene ismernlink a belsé modelleket alkalmazd bankok tékeszamitdsi rendszereit. A kockdazati paraméterek
pillanatnyi novekedése ugyanis nem egy az egyben jelenik meg a gazdasagi ciklusokon ativel6 szemléletben 6sszeallitott
t6keszamitasi paraméterekben.

A bottom-up szemlélet(i stressztesztekben a fejlettebb mddszertan szerint dolgozé bankok természetesen birtokaban van-
nak mindezen informacidnak sajat magukra nézve, és a gyakorlat soran ezt érvényesitik is. Ezért a kétféle szemlélet szerint
készilt tesztben a t6kekodvetelmények 6sszehasonlitasa informdacidt adhat a top-down tesztben hasznalt szamitas torzitasa-
rol. A bottom-up teszteknél azonban ara van a megjelené egyedi informacidknak: a bankok kézotti 6sszehasonlitasnal mind-
végig figyelemmel kell lenni arra, mely bankok hasznaltak fejlett, és melyek sztenderd médszert a gyakorlatban.

11 Stressztesztiinkben a teljes devizapozicié alatt a mérlegen beliili és kiviili devizakdvetelések és devizakdtelezettségek kildnbségét értjik. Ez
eltér a kormdnyrendeletben definialt 0sszesitett nyitott poziciétdl, ami devizankénti nettd nyitott pozicid alapjan kerill szamitasra, bintetve
ezzel a keresztarfolyam-kitettséget is.

12.244/2000. (XII. 24.) Kormanyrendelet.
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3.3.9. A tesztek eredményeinek bemutatasa

A stressztesztek aktualis eredményeit 2009 6ta a Jelentés a pénziigyi stabilitdsrdl cimi kiadvanyban tessziik kozzé félévente.
Ebben az aktudlis mddszertani valtozdsokat és fontosabb feltevéseket is ismertetjik. Mivel a jegybank feladata a bankrend-
szer allapotanak, és nem az egyes bankok helyzetének az elemzése, csak aggregalt szintl adatokat publikdlunk. A hitelezési
veszteségek mértékét és mas veszteségtételek alakuldsat (5. tablazat) elsGsorban azért tessziik kozzé, hogy érzékelhetévé
valjon a teszt sordn alkalmazott paraméterek és feltevések hatasa, szigorusaganak mértéke.

5. tablazat

A f6bb kockazatoknak a bankrendszer eredményére gyakorolt hatasa a 2013. tavaszi stressztesztben, kétéves
id6horizonton

A bankrendszer f6bb veszteségei kétéves horizonton
(Mrd Ft)
Alappalya Stresszpalya
Hitelezési veszteség a vallalati és lakossagi portfélion 498 875
Hitelezési veszteség a vallalati portfélié djonnan beddld hitelein 264 382
Hitelezési veszteség a lakossagi portfdlié ujonnan bedél6 hitelein 234 368
Pétldlagos veszeség a mar nemteljesit6 vallalati és lakossagi portfolion 125
Hitelezési veszteség az 6nkormdnyzati portfélion 10 23
A nyitott pozicié arfolyamkockazata -63
Kamatkockazat 60
Bankadd 234 234
Az arfolyamgat kamatkoltségei 28 45

A 2013. tavaszi veszteségtételek kozil a hitelezési veszteségek voltak a legjelentGsebbek alap- és stresszpalyan egyarant.
A vdllalati és a haztartdsi portfélidn vart veszteségek hasonld nagysaguak. Az alap- és stresszpalya kozotti kiilonbség nem-
csak a még teljesit6 portféliok kockazatabdl adodik, hanem stresszpalydn a mérlegben ragadt, mar nemteljesité hiteleken
elszamolt tovabbi veszteség is jelentds. Az 6nkormanyzati portfélion szakértsi alapon elszamolt veszteségek a privat szféra
hiteleinél Iényegesen kisebbek. Az arfolyamsokk miatt 6sszességében nyereséget ér el a bankrendszer nyitott deviza pozici-
6n, mig a kamatkockazaton — elsésorban az allamkotvények atarazddasa miatt — veszteségeket szenved el. Nagysagrendjé-
ben a kétféle piaci kockdzat eredménye hasonld, azonban mivel a kétféle kockazat eloszlasa a bankok kozott igen eltérd,
banki szinten a piaci kockazatokon érdemi veszteségek és nyereségek keletkezhetnek.

A kormanyzati intézkedések egy dsszegben jelentkezé hatdsait kiilon is bemutatjuk. A bankadé — a 2013. tavaszi bejelentés-
nek megfelel6en — a kétéves id6horizonton végig teljes értékkel kerilt figyelembevételre. Az drfolyamgdt a bankra esé
kamatrész miatt jelent koltséget, ez azonban nem egyezik meg a program teljes hatasaval, mivel a hitelkockazatot csokkentd
pozitiv hatast a hitelezési veszteségeknél érvényesitettik.

Célvaltozoként az aggregalt t6kekdvetelményt és pozitiv tékepufferek dsszegét kozoljik. Az ezekre tdmaszkodd bankrend-
szeri atlagos TMM értéke mellett publikaljuk a TMM-ek darabszam szerinti eloszlasat (8. abra) is a bankok kozotti heteroge-
nitds bemutatdsdra. Ez azért is fontos, mert nem mindegy, hogy a kozolt feltGkésitési igény egyetlen bankhoz kétédik, vagy
tobb intézmény helyzete is problémas. Az eredményekbdl szamitott T6ke Stressz Index értéke (9. dbra) is egy heterogenitast
is tikr6z6 mutatdszam: ebben a veszteség mértéke és a feltGkésitési igénnyel kiizd6 bankok mérete kombinalva jelenik meg.
A bankrendszer t6kemegfelelési mutatéit bemutatd abrdnk alapjan 2013 tavaszan az alappdlya mentén er6sédé tékehelyze-
tet vartunk — feltételezve, hogy a bankok nyereségiiket teljes egészében tékésitik. Ezzel szemben stresszpalyan gyengilé
t6kemegfelelést kaptunk. Ez alapjan nemcsak atlagosan lenne veszteséges stresszpdlya mentén a bankrendszer, hanem az
egyes intézmények nagy része is tékeszintjének csokkenését lenne kénytelen elszenvedni. A t6keszintek eloszlasanak vizsga-
latakor erds heterogenitdst latunk: mig néhany bank igen kedvezé mutatéval rendelkezik, a tobbség t6kemegfelelése egy
szlikebb tartomanyban szérodik, az alacsonyabb t6kemegfelelési szinteken sokkal tébb bank 6sszpontosul (9. dbra). Mivel a
bemutatott eloszlas darabszam alapu, érdemes megjegyezniink, hogy kiemelkedéen magas t6kemegfelelés altaldban kisebb
bankoknal fordul el§, mivel nagyobb bankoknal igen koltséges lenne a kdvetelmény tobbszorosét tartani. Nem véletlen



8. abra
A tékemegfelelési mutato darabszam alapu eloszlasa

% %
401 -40
36 -36
32 -32
281 F28
24+ -24
20- -20
16- -16
124 12
8 T 8
Minimalis szabalyozdi tékeszint
44 - 4
T T 0
ElsG év vége Masodik év vége Elsé év vége Masodik év vége
Alappdlya Stresszpalya
® A bankrendszer t6kemegfelelési mutatdja
Megjegyzés: Fiiggbleges vonal: 10-90 szdzalékos tartomdny, téglalap: 25-75 szdzalékos tartomdny.
9. dbra
Téke Stressz Index, a bankok szabalyozai limit feletti t6ketdbblete, illetve -hidanya a stresszpalyan
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E=] T6kepuffer szabélyozdi kbvetelmény folott
=1 T6kehiany szabalyozoi kovetelmény teljesitéséhez
= T6ke Stressz Index (jobb tengely)

Megjegyzés: A mutato a 8 szdzalékhoz viszonyitott, normdlt té6kehidnyok tékekévetelménnyel sulyozott 6sszege. Minél magasabb a mutato értéke,
anndl nagyobb a szolvenciakockdzat a stresszpdlya mentén.

tehat, hogy a bankrendszeri atlagos t6kemegfelelés, ami a bankok méretét is figyelembe veszi, nem tiikrézi a felsé negyedbe
es6 értékek viszonylag nagy szérodasat.

Az id6beli 6sszehasonlitast szolgald T6ke Stressz Index abrajan jél beazonosithatdak a nagyobb hatasu események: a 2008—

2009-es akut valsagperiodus, a 2009-es év soran végrehajtott anyabanki tékeemelések, a bankadé 2010 harmadik negyedévi
bevezetése, illetve a végtorlesztési program 2011 masodik felében. Az ezt kbvets idGszakban az index csdkkend értékében
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a végtorlesztés miatti bankaddkedvezmény mellett a tékebevonas folytatddasa is szerepet jatszott. Az index értékének az
utolsé negyedévekben tapasztalt ismételt emelkedésében a hitelintézeti kiilonaddk teljes 6sszegben valod véglegesitése mel-
lett az is szerepet jatszik, hogy néhany jelent8s intézmény a bankrendszeri atlagot joval meghaladé hitelezési veszteségeket
szenvedett el, amelyet t6keemeléssel nem kompenzalt, igy az gyengitette indulé t6kehelyzetét.
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4. Konklazio

A Magyar Nemzeti Bank kiemelt feladata, hogy el6segitse a pénziigyi kozvetitérendszer folyamatos, stabil mikodését.
A hazankban 2008 §szét6l eszkaldlodo valsag miatt éppen ezért el6térbe keriilt a bankrendszer sokkellenallé képességének
folyamatos vizsgélata. Ennek fontos eszkozei a stressztesztek, amelyek eredményei dllandé segitséget nyujtanak déntésho-
zatal soran, illetve a Jelentés a pénziigyi stabilitdsrél cimd kiadvanyunkban is segiti a pénziigyi kdzvetitérendszer folyamata-
inak értékelését.

Tanulmdanyunkban egy pillanatképet adtunk a mddszertanrdél. Amint [athatd volt, a mostani keretrendszeriinkben tobb
tényezG6 szdmszer(sitése egyszer( feltételezéseken, becslésen alapulnak. Fontosnak tartjuk, hogy ezek esetében a késébbiek
folyaman modelleket alkalmazzunk. Emellett a nemzetkdzi gyakorlat fejlédése is motivalja a folyamatos fejlesztéseket. Az
idével névekvé informacios bazisunk pedig a most mikdéddé modellek folytonos fellilvizsgalatat igényli. A szolvencia-
stresszteszt egyik kulcsa a hitelezési veszteségek meghatarozasa. Jelenleg csak a PD-k szamszer(sitését végezzilk modell
alapon, igy fontos az LGD-szamitas mddszertananak fejlesztése. A CRD |V fokozatos bevezetése ugyancsak fejlesztést igényel
els@sorban a stresszelt t6ke szamszerdsitésénél. A szabdlyozdi valtozas emellett a likviditasi stressztesztet is érinti, hiszen a
hitelintézeteknek ujfajta likviditasi kovetelményeknek kell megfelelnilik. Végil a gazdasagi kornyezet valtozasa is fejlesztése-
ket indokolhat. A fokozatos kilabaldssal a jelenlegi statikus mérlegfeltevésiink nem lesz prudens megkozelités. A késSbbiek-
ben 4t kell gondolnunk, hogyan vessziik figyelembe a novekvé hiteldllomannyal valtozé t6kekdvetelményt.

A fentiekben jelenlegi stressztesztjeink céljardl, miikodésérdl és az altala nyujtott eredmények értelmezésérdl kivantunk egy
részletes attekintést adni. Stressztesztlink soran kilon vizsgaljuk a bankok likviditasi és szolvenciahelyzetét. A likviditasi
stressztesztben arra vagyunk kivancsiak, hogy a hazai bankrendszer egy 0sszetett likviditasi sokknak mennyire képes ellen-
allni. A likviditas fogalmdanak definicidjaként a hazai gyakorlatban haszndlt mérlegfedezeti mutatét, illetve az erre el&irt 10
szazalékos minimumelvdrast haszndljuk fel. Ezen a mutatdn vezetjiik at egy komplex likviditasi sokk hatasait. Eredményeink-
ben megnézzik, hogy rendszerszinten mekkora potldlagos likviditasra lenne sziikség ahhoz, hogy egyetlen banknak se okoz-
zon problémat még stresszben sem a szabalyozas betartdsa. A rendszerszintl igény mellett figyelemmel kisérjik az egyedi
bankok teljesitményét, illetve a devizalikviditas helyzetét.

A szolvenciastressztesztben ezzel szemben arra vagyunk kivancsiak, hogy egy er6teljes makrogazdasagi sokk a hitelezési,
illetve a piaci kockdzatok miatt milyen veszteségeket okoz a bankrendszerben, és ez hogyan hat a banki t6kemegfelelésre.
Ehhez szamszerUsitjlik, hogy kétéves id6horizonton milyen hitelezési veszteségek el6tti korrigalt jévedelmet varunk a bank-
rendszertél abban az estben, hogy ha nagyon nehéz makrogazdasagi korilmények kozott kell miikédnitk. Hasonldképpen
modellezziik azt is, hogy ebben az esetben mekkora veszteségeket szenvednének el a bankok a hitelportfélion, illetve milyen
jovedelmi konzekvenciai lennének az értékpapir-portfolid, illetve a devizalis tételek atértékel6désének. Mindezek figyelem-
bevételével tudjuk szamszer(siteni a stressz utani tékeemelési igényeket. Stressztesztiinkben a rendszerszintli eredmények
mellett figyelmet forditunk a bankok kézoétti aszimmetridra is. gy nemcsak rendszerszint( problémak feltarasara van lehe-
t6ségilink, de a rendszer szamara legnagyobb veszélyt jelent6 egyedi intézményeket is meg tudjuk nevezni.
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