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Ismert a felsd haromszog (kék) és ebbdl szeretnénk az alsot
megbecsulni (z6ld). Az adatok: karok, karok tételes fuggokar
tartalekkal, karszamok, stb.

C' kummulalt adatokat jeldl.




2. Lancletra

Bizonyos mddszerek csak a kartapasztalatot hasznaljak: pl.
lanclétra és annak kilonb6zo valtozatai, masok a kockazatnak
kitettséget is figyelembe veszik, pl. a tiszta dij, vagy az élo szer-
z6dések szamaval.

Mindegyik modszer célja az, hogy az adott id0szak teljes kar-
kifizetésére adjon becslést.




A becslés soran két alapvetd feltevést hasznalunk.

(1) Ha U; az i. év 6sszkara és C; ; az 1 év karairaaz i+ j — 1. év
végeig kifizetett karosszeg, akkor
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(2) Az egyes évek szerzddéseibll szarmazo kotelezettségek flig-
getlen modon viselkednek.




A karok kifutasat a C; .1 /C; ; lancszem hanyadosok segitsé-
gevel becsuljuk.

Cik
. a “ik+1
Y e

Jro =
: D wsz’f‘k
Itt « = 0, 1,2 w,;, az aktuarius altal valasztott sulyozo tényezo
tegyuk fel, hogy ez 1.

(a) o = 0 a kdzbnséges atlagolas,
(b) a = 1 a klasszikus lanclétra modszer,

(c) o = 2 lineéris regresszio konstans tag nélkdil.




Mindharom eset mogott, a lancszem hanyadosok szorasara
vonatkozo feltétel all. A legkisebb szérasu becslést abban az
esetben adja
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felteves teljesdul.




Ezek az 6sszefliggések segithetnek a modszer kivalasztasa-
ban, ugyanis az egyes esetekre vonakoz¢ feltevések az
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parok grafikus abrazolasaval vizsgalhatd. Akkor fogadhato el
a vonatkoz¢ feltevés, ha az kapott abraban nem fedezhet6 fel
trend, az ,véletlenszerd”.

A fenti becslések tovabbi elemzése megtalalhat6: Thomas
Mack, Measuring the variability of chain ladder reserve estima-
tes.




3. Linearis modell

Felteves: YV ; = n X;; = p + oy + B + €5, ahol ¢; ; normalis
eloszlasu hiba, és «, 7 a bekbvetkezés és a bejelentés évének
hatasat irja le. Ez egy linearis modell, amibdl egyszerlien kap-
hato becsles a p, «;, 5, paraméterekre.

Gond: az eddigi modszerek nem képesek kezelni a késlel-
tetett karkifutast, pl. szakmai felel6sség, ahol az els6 években
akar nem is jelentenek be kart, vagy csak nagyon keveset.




4. Kockazatnak kitettseget felhasznald mod-
szerek

Ezek a modszerek a kdvetkez0 6sszefliggésre épulnek:

() Ui = Cir+ Riy, ahol R; ; az i. év karaira az ¢ + k — 1. évben
képzett IBNR tartalék,

(i) R = q:U;.

(i) U; becsilheto az adott év dijabdl, vagy az adott év eld szer-
z6déseinek a szamabdl, felhasznalva dijszamitast és a ko-
rabbi evek kartapasztalatat, ha van ilyen. Ezt a becslest U;
jeloli.




Ezek kombinalasaval kapjuk az alabbi modszereket:

(1) Naiv karhanyad maédszer, (i) és (iii) egybevetésébol. RfYk =
Uip — Cix-

(2) Bornhuetter-Ferguson madszer, (i) és (iii) egybevetésébdl.
A ¢, faktorokat a korabbi évek tapasztalata alapjan pl. kifu-
tasi haromszéget hasznalva becsulhetjik. R’ = ¢.U; .

(3) Iteralt Bornhuetter-Ferguson, Gunnar Benktander, Esa Hor-
vinen, Walter Neuhaus moédszer. Az i év teljes karkifizetését
a U, es U, 1 konvex (credibility) keverékeként becsuljik, és
ezt hasznaljuk a Bornhuetter-Ferguson modszerben.

Ui,c = CUi,CL + (1 — C)U@o.

Minél tdbbet ismerink a végs6 karbdl annal inkabb bizha-
tunk a lanclétra médszerben ezért Benktandera c =1 — ¢
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valasztast javasolta, amivel
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Itt a Bornhuetter-Ferguson maédszerbdl kapott tartalékbdl a
végso karfelhasznalast szamoljuk, majd az igy kapott U ér-
tékbOl szamitjuk a tartalékot. Ezen iteracios lépések szamat
minden hataron tal novelve a lanclétra becsléshez jutunk
vissza.

(4) Cape Cod. A karok kifutasi haromsz6gébdl a fejlédési arany-
szamokat megbecsduljik. A mar ismertté valt dsszkar es a
dijakbol szamitott ,,elméleti” karnagysag aranya adja a mod-
szerben felhasznalt karhanyadot. Ezek utan az U; értékek a
dijakbol szamithatoak és R, ;, = qiU..




5. Stabilitas vizsgalat

(1) Utolso év, vagy évek adatait elhagyva megismételjik a tarta-
lek becslést, és dsszevetjik az eredmeényeket. A figyelembe
vett évekre kapott tartalék és a targyevben bejelentett karok
dsszege, hogyan viszonyul a teljes adatsor alapjan az el6z6
évekre kapott tartalékhoz.

(2) Szoras kalkulacioja, konfidencia intervallum a tartalékra, (to-
vabbi feltevések sziikségesek az eloszlasra). A szorasra ad-
hato eloszlasmentes formula, lasd T. Mack.




(3) Bootstrap, azaz pszeudo minta generalasa az adatsorbdl.
Ha lanclétra médszert hasznalunk, akkor ez pl. azt jelent-
heti, hogy az C; ; kummulalt adatok es p;, = 1 — ¢; lag fakto-
rok altal becsult C”i,j adatok kulonbségét vessziik. Az utolso
diagonalisban nullakat kapunk. A tdbbi kilonbségbdl ismé-
telten mintat vesziink aminek segitsegével egy pszeudo kifu-
tasi haromszdoget kapunk. Abbol a tartaléekot megbecsuljuk.
Ezt az eljarast elég sokszor megismételve a tartalek elosz-
lasanak kozelitését kapjuk, amibdél példaul konfidencia inter-
vallum adhato a sztikséges tartalékra.
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