11. fejezet

A kornyezeti fenntarthatosag gazdasagtana
Juhdsz Katalin

Folytathatjuk-e tovdbb jelenlegi életviteliinket? Ez a kérdés meriil fel, ha arra
gondolunk, vajon meddig lesznek elegenddk a bolygo természeti erdforrdsai,
hogy az egyre gyarapodo emberiség sziikségleteit és azokon tiilmutatd igénye-
it kielégitsék. A kordbbi kozgazdasigi elméletek nem voltak tekintettel arra,
milyen mértékben haszndlja ki a termelés a kdrnyezet erdforrdsait. E korldtos
erdforrdsok kihaszndldsa visszafordithatatlan és végzetes kovetkezményekkel
jarhat az emberiség egészére, ezért a kordbbi gazdasdgi modellek és elméletek
mdr nem lehetnek érvényesek. Helyiikre egy 1ij, most formdlodo elméletet kell
helyezniink, a hossziitdvii és fenntarthato kozgazdasdg elméletét, amely nem
kihaszndlja Foldiink erdforrdsait, hanem mértéktartdan gazddlkodik azokkal.

A 21. szdzadban a felzdrkozds és a tartds jolét kulcsa a fenntarthatdsdg elérése
nemcsak a pénziigyi és gazdasdgi, hanem kornyezeti teriileten is. Az 1ij koz-
gazdasdgtannak meg kell taldlnia ehhez a megfeleld Osztonzdket és szabdlyo-
zdsokat, amelyek eqy fenntarthatobb irdnyba mozditjik a globdlis termelést és
fogyasztdst, valamint azokat az elszdmoldsokat, amelyek az eddig figyelmen
kiviil hagyott negativ externdlidkat is figyelembe veszik a gazdasdgi (vagy
a jovében mdr ,,zold-gazdasdgi”) koltségek szambavételekor.

11.1. A kornyezeti fenntarthatosag elmélete

A fenntarthat6sag jelentésére sokféle értelmezés létezik, legjobban azzal
a vezérelvvel ragadhaté meg, hogy egy folyamat vagy tevékenység foly-
tathat6-e hosszt tavon (Sachs et al., 2019). A fenntarthato fejl6dés kon-
cepcidja el6szor az ENSZ Kornyezet és Fejlodés Vilagbizottsag (World
Commission on Environment and Development - WCED) jelentésében
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kertilt bemutatdsra. A Bizottsag elnoke az akkori norvég miniszterelnok
Gro Harlem Brundtland volt, igy a dokumentumot Brundtland-jelen-
tésnek nevezték, de ,, K6zos jovénk” cimen is ismert. A Jelentés a ko-
vetkez8képpen hatdrolja koril a fenntarthat6 fejlédés fogalmat: , Az
emberiségnek megvan a képessége arra, hogy a fejlédést fenntarthatova
tegye, ezzel biztositva, hogy a jelen igényeit anélkiil elégitse ki, hogy
veszélyeztetné a jov6 generaciok lehetSségeit sajat igényei kielégitésé-
re” (ENSZ, 1987). Az ENSZ Kozgy(ilés kérésére készitett dokumentum
olyan hosszu tavu stratégidkat fogalmazott meg, amelyekkel ambicio-
zus modon az ezredforduldra, 2000-re tervezték elérni a fenntarthaté
fejlédést. Ez a jelentés szamos tovabbi stratégiai és akcidterv el6futara
volt szerte a vilagon, melyekben a fenntarthat6 fejl6dés tovabbra is
elérendd cél maradt.

A korabbi gazdasagi modellek, koztiik elssorban a novekedési mo-
dellek nem vették figyelembe a termelés kornyezetre gyakorolt karos
hatasat. A vallalatok tevékenységének lefrasara az egyik legismertebb
mikrookonémiai modell a termelési fliggvény. A fiiggvény logikaja egy-
szeri: a munkaerd, a fizikai t&ke (gépek), a technoldgiai hatékonysag
és mas input tényez6k kombinalt felhasznalasaval a véllalat bizonyos
mennyiségi terméket 4llit el6. Azt azonban nem vette figyelembe, hogy
a termelés (vagy a termék fogyasztasa) soran milyen mértékben terhelte
a folyamat a kornyezetet, vagy mennyire vette igénybe a kornyezet
erGforrasait. A kornyezet legfeljebb mint a rendelkezésre 4ll6 foldtertilet
jelent meg a fliggvényekben.

A 20. szazad soran tovabb formal6dé elméletek mar a technolégiai fej-
16dést, az innovaciot és a tudasfelhalmozast is beemelték a modellekbe,
ami 4j tadvlatokat nyitott a termelés leirasdban (Romer, 1990; Grossman
és Helpman, 1991; Aghion és Howitt, 1992), am a kornyezeti fenntart-
hatésag a mai napig nem épiilt be szervesen a novekedéselméletekbe.
Korunk felismerése, hogy a kutatas-fejlesztési kiadasok, az innovacio és
a technoldgiai fejl6dés Gij megoldasokat hozhatnak és novelhetik a ter-
melékenységet. Mind a 20. szdzad, mind a kordbbi szazadok gazdasa-
gi modelljei a termelés maximalizalasat céloztak, mikozben figyelmen
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kivil hagytdk a karos kornyezeti hatdsokat, akarcsak a tarsadalmi
fenntarthatésagot. A mainstream kozgazdasagtan a 21. szdzadban is
ugyanugy figyelmen kiviil hagyja a fenntarthatésagot, mint a korabbi
évszazadok gondolkodésa. A kornyezet és a hosszu tavua fenntartha-
tésag aspektusa csak az utobbi években keriilt egydltalan széba a no-
vekedéselméletekben.”

A gazdasagi termelésbdl és mas emberi tevékenységekbdl fakad6 kor-
nyezetszennyezés a Fold minden lakéjara hatassal van, azokra is, akik
ehhez tevGlegesen nem jarultak hozza, vagyis a kornyezetszennyezés
hatasa egy negativ externalia. A kozgazdasagtanban negativ externa-
lidnak hivjuk azt a koltséget vagy negativ hatast, ami nem annak el6-
allit6janal, hanem egy masik félnél jelentkezik, példaul a gyarak lég-
szennyezése a tarsadalom egészét karositja, a tarsadalom egészének
okozva ezzel tobbletkoltséget. A kornyezetszennyezés minden hatésa
tehat negativ externalia, ami mindannyiunkat érint, akkor is, ha kozvet-
lentil nem mi okozzuk. A kornyezetszennyezés ilyenfajta értelmezése
csak az el6z6 szdzadban jelent meg Arthur Pigou kozgazdasznak ko-
szonhetGen. A kornyezetszennyezésre pedig egészen korunkig kevés
figyelem jutott, amig nem kezdtiik el a sajat boriinkon megtapasztalni
negativ mellékhatasait: példaul felmelegedés, kiszaradoé buza- vagy
kukoricamezgk, elsivatagosodott palmatiltetvények, kihal6 allatfajok.
Hogy a torténelem ne ismételje meg onmagét, ezeket a negativ ext-
ernalidkat hosszu tavon kezelniink kell, egyéni és tarsadalmi szinten
egyarant, amihez nélkiilozhetetlen e nagyon fontos szempont szerves
beépitése a kozgazdasagi modellekbe.

Az egyik legismertebb, fenntarthatdsagot mérni kivano szervezet tigyne-
vezett biokapacitasként irja le a kornyezet rendelkezésre all6 eréforrasait.

% Az irodalomban élenjar6 példaként fontos megemliteni Yannis Dafermos és szerzGtéarsai
2017-es modelljét. Ebben a modellben mar szerepelt a feltételek kozott, hogy a kornye-
zeti kadrok vagy a természeti er6forrasok kimertilése kinalati korlatot okozhat. Valamint
az is, hogy az éghajlatvaltozas kozvetlentil befolyasolja az aggregalt kereslet kiilonb6z6
tényezdit. Tovabbi kornyezetet érinté modellfeltevés még, hogy a pénziigyek befolya-
soljak az 0koldgiai hatékonysagot meghatarozo beruhazasi tervek megvaldsulasét. (Da-
fermos, Nikolaidi és Galanis, 2017)

— 338 —



11. fejezet - Akornyezeti fenntarthatosag gazdasagtana

A Global Footprint Network értelmezése szerint a biokapacitast a ter-
mészet kindlati oldalanak tekinthetjiik, mig okoldgiai labnyomunk a ter-
mészet iranti keresletet testesiti meg (1. dbra).

1. abra: Az Okoldgiai labnyom értelmezése

AZ OKOLOGIAI LABNYOM
azt méri,
milyen gyorsan éljiik fel az eréforrasokat és termeliink hulladékot...

Energia Telepilések Faanyagok Elelmiszerek Tenger gyliimdlcsei

L

milyen gyorsan tudja a természet elnyelnia

keletkezett szennyezést és uj eréforrasokat elGallitani
&

Karbon ldbnyom  Beépitettteriiletek  Erd6k  Szédntéfoldek és legel6k Haldszatiteriiletek

Forrds: Global Footprint Network alapjdn sajdt szerkesztés

Egy orszag biokapacitdsa kornyezeti javainak termelékenységét, meg-
djuloképességét jelenti, vagyis a termdéfoldek, legelSk, erdétertiletek,
halészati tertiletek és beépitett tertiletek 6sszességének regeneral6dasi
képességét. Ha egy orszag tobb természeti er6forrast hasznal fogyasz-
taséra, illetve szennyezésének és hulladékanak elnyelésére, mint ameny-
nyit biokapacitasa elbir (azaz kornyezeti javai elnyelni és regeneralni
tudnanak), az okolégiai labnyom deficitbe kertil (Global Footprint Net-
work).
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2. adbra: Az egyre korabban bekovetkez6 globalis tulfogyasztas napja

1 Fold 1,7 Fold
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November November
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Szeptember Szeptember
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Jalius Julius
Janius [FTECLEEVEIEREEEREEERE R R r et et ree r e e Tl Janius
Majus Majus
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Marcius Marcius
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Januar Januar
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Megjegyzés: A globdlis tulfogyasztds napja a kovetkezéképpen kertil kiszamitdsra: (A bolygd
biokapacitdsa/ az emberiség 6koldgiai [dbnyoma) x 365

Forrds: Global Footprint Network (https://www.overshootday.org/newsroom/past-earth-
overshoot-days/) alapjdn sajdt szerkesztés

Az emberiség tobb mint 50 éve tobb természeti erSforrast hasznal fel,
mint amennyit a F6ld évente regeneralni tudna. 1970 6ta minden évben
eljon az a nap, amikor atlépjik a Foldiink adott évre nyujtott eréfor-
raskeretét, azaz az okoldgiai labnyomunk atlépi a Fold biokapacitasat.
Ez a nap a globdlis tulfogyasztas napja, amely 1970 6ta tendenciézusan
egyre korabban kovetkezik be (2. dbra). 2021-ben a tdalfogyasztas napja
jalius 29-én kovetkezett be és az elmult években tobb, mint 1,7 Foldnyi
erSforrast fogyasztottunk el (3. dbra). Ha a vildg minden orszaga agy
fogyasztana, mint az USA, nagyjabdl 5 Foldnyi er6forrasra lenne sziik-
ség évente; ha igy, mint Eurépa, akkor csaknem 3 Foldnyire; illetve ha
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ugy, mint Magyarorszag, akkor 2,3 Foldnyire. A 2020-as évben lathato,
hogy a megel6z6 és az idei évekhez képest kozel egy honappal késGbbre
tolodott a talfogyasztas napja. Ez a kedvezd jelenség azonban csupan
a pandémia miatti lezarasok kovetkeztében lecsokkent er&forras-hasz-
nalat atmeneti eredménye volt.

3. abra: A Fold lakossaga Okologiai labnyomanak valtozasa

Igénybevett erdforrasok,Fold=1 egység Igénybevett eréforrasok,Fold=1 egység

vilagnépesség okoldgiai labnyoma —— A Fold biokapacitasa

Megjegyzés: Az dbrdn a z6ld vonal a Fold rendelkezésre dllé maximdlis
Okoldgiai kapacitdsdt (biokapacitds), a vords vonal a vildg népessége dltal
igénybe vett kapacitdst mutatja. A mértékegység azt méri, hogy hdny
Foldre lenne sziikség a sziikségletek kielégitéséhez.

Forrds: Global Footprint Network alapjdn sajdt szerkesztés Sajat okologiai
labnyomunk

11.2. Mit tanit nekiink a torténelem a fenntarthatdsagrol

Az emberiség torténelemkonyvében nem korunké az egyetlen fejezet,
melyben a talhasznalt er6forrasok végzetes kovetkezménnyel jartak.
A Roémai Birodalomnak nem sikeriilt egyensulyt teremtenie viragzo
gazdasdga és az annak nyomén kért szenveds természet kozott, amiért
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lakosainak egészségével vagy életével fizetett. A Husvét-szigetek és
a 19. szdzadi iparosodas szintén int§ példaként szolgal természeti erd-
forrasaink talzott felhasznéalasarol.

11.2.1. A Romai Birodalom 6kolabnyoma

A nagy birodalmak egyik kozos jellemzgje, hogy hosszu tavi és mély
valtozasokat okoznak természeti kornyezetiikben (6koldgiai imperia-
lizmus), igy tortént ez a Rémai Birodalom esetén is. A Rémai Birodalom
kornyezetének talzott terhelésével — erddirtas, extenziv épitkezések,
urbanizacid, intenziv mezdgazdasag és banyaszat — olyan kovetkez-
ményeket idézett el§, mint a deforesztacié, amely a volgyek elmocsara-
sodasahoz is hozzajarult. A mocsaras teriiletek térnyerése pedig a ma-
lariafert6zottség sulyos és nagymértéki terjedéséhez vezetett (Griill,
2013). A birodalom tertiletén létesitett indusztridlis korzetek, kivaltképp
az eziist- és 6lombanyaszat rendkiviil kornyezetszennyezdek voltak.
Az 6lom elterjedt hasznalata miatt a varosi lakossag egy része 6lommeér-
gezésben szenvedhetett (Griill, 2017). A természet torékeny egyenstlya-
nak felboritasa végiil a romaiak egészségét karositotta (Glommérgezés,
maldaria), ami harcaszati és versenyképességi szempontbdl is rontotta
a birodalom helyzetét, igy hozzajarulhatott a bukdsahoz (Nriagu, 1983,
1998).

Az urbanizacio fejlédése, a gigantikus épitkezések, az tjabb és tjabb
mezdgazdasagi tertiletek kialakitasa, a nagyaranyu hadihaj6-épités és
a haboruk az erd6k kipusztulasdhoz vezettek. Ezzel parhuzamosan
a birodalom lakossaga egyre novekedett, aminek két kovetkezménye
volt. Egyrészt a gyarapod6 romaiak ellatasdhoz egyre tobb tertiletet
kellett mez&gazdasagi miivelés ala vonni. A gazdalkodas térnyerését
torvényekkel is tAmogattak: példaul egy Kr. e. 111-ben hozott torvény
azt mondta ki, ha valaki egy 30 iugerumnyi® erdds tertiletet kiirtott és
miivelni kezdte, azzal teljes jogu birtokosa lett. Az erd6k fokozatosan

% Rémai mértékegység. 1 iugerum = 0,252 hektar
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atadtak helytliket a mezdgazdasagi tertileteknek, legel6knek (példaul
a marokkoi Atlasz-hegységben). Ezeket az erd&talajokat azonban az
jellemezte, hogy hamar kimeriiltek, ha nem jutottak rendszeres tragya-
zashoz. A népességboviilés masik velejrdja a varosépités fejlédése volt,
amely szintén novelte a fakitermelést — exponencialisan. Lucretius ro-
mai kolté és filozofus igy irt a mez&gazdasag miatti erdGirtasrol: ,Nap
mint nap feljebb tizték a hegyekre az erdé6t, hogy lent mindig tobb hely
jusson a megmiivelésre. Hogy szdmukra vet6fold, dus szdl6, patak és
rét jusson a halmokon és rondkon, s kozben olajfdk kék sora futhasson
szanaszét 4gazva a dombok, volgyek, ronadk hajlatain s azokat teleszel-

je.” (1357-1365. sk. T6th Béla ford.) (Griill, 2017)

Az ipari tevékenységek és a harcaszat szintigy nem kimélték a Ro-
mai Birodalom erd6allomanyéat. A fémfeldolgozas egyetlen és legf6bb
erSforrasat a fa vagy a faszén jelentette, ezért ez az ipardg is jelentss
erdGpusztitassal jart — egyes szamitdsok szerint évente mintegy 5400
hektar®* erd6 pusztult el a birodalom tertiletén csak emiatt (Wertime,
1983). A birodalomban folytatott gigantikus épitkezések (példaul a Had-
rianus-fal Britannidban, 4. abra) és a nagyaranyu hajoépités (példaul
Cipruson és Gorogorszagban), tovdbba a haboruk, kiilonosképpen
a hosszan elhiz6d6 ostromok magas faanyag igénytek voltak, igy ezek
is nagyban hozzajarultak a birodalomban végbemend deforesztaciohoz
(Hughes, 1994).

¥ Budapest tertiletének tobb, mint tizszerese.
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4, abra: A védvonalnak szant Hadrianus-fal (a vilagorokség része)

Forrds: Romai kor weboldal képei

A deforesztacié hosszu tava kovetkezményei voltak a talajer6zio, és
ennek kovetkeztében a mocsarasodas; a mocsarak pedig a sziinyogok
otthonava és igy a maldaria (vagy valt6laz) melegagydava véltak. A talaj
erodalasa miatt nem volt, ami a leztidul6 vizet lekosse, igy a volgyek
és siksdgok mocsarasodésa ismert jelenség volt a romaiak szamara,
csakigy, mint az ezekre a teriiletekre — példaul Italia, egész Maked6-
nia és Thasos — jellemz6 stlyos és kiterjedt malariafert6zottség. Noha
a romaiak komoly kiizdelmet folytattak a mocsarak ellen (lecsapolas),
a sulyos kor évszazadokig kisérte a birodalom torténetét, és létezik
olyan elmélet is, amely szerint a Romai Birodalom bukasanak egyik
f&bb oka pontosan a maldria lehetett (Sallares, 2007).

A rémai ipar a természet kozvetlen rombolasan tal az allampolgarok
egészségét is kozvetlentil karositotta. A birodalom tertiletén 1étrejott,
kiterjedt indusztridlis korzetek koziil az eziist- és 6lombanyaszat volt

",

kiemelkedGen kornyezetszennyezd,* mert ezek kornyékén gyakran

40 A £61d higannyal leginkabb szennyezett teriilete az egykori Rémai Birodalom tertiletén
talalhatd, dél-spanyolorszagi Almadén higanybanyainak kornyékén (egy kb. 300 km?-es
tertileten). (Grll, 2017)
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mérgezd higany és cindber is kibanyaszdasra kertilt. A 90-es évek elején
végzett kutatasok szerint a 2. évszdzadban a leveg6 6lomkoncentracidja
olyan szintet ért el, mint az els§ ipari forradalom alatt, a rézkoncent-
raci6 pedig a 18-19. szdzadi Eur6pa emisszids szintjét is meghaladta.
Azonban ennek a veszélynek nem csupan a banyaszok voltak kitéve.
Az evéshez és f6zéshez sziikséges edények és a vizvezetékek jelentSs
része is 6lombol vagy magas 6lomtartalmu eziistb6l késziiltek, igy a ba-
nyaszok mellett a varosi lakossag jo része is kronikus lommérgezésben
szenvedett (Griill, 2017). A jelenségrdl igy irt egy levelében Seneca, a ré-
mai filozoéfus: ,,Mihelyt kijutottam a varos rossz leveggjébdl s a fiistolgd
konyhak szagébdl — ha ezek munkdéba &llnak, ami dogletes g6zt csak
elnyeltek, porral vegyitve kiokddjak —, nyomban éreztem, hogy kozér-
zetem javul.” (Seneca, Epistoles 104, 7) Az 6lomkoncentréciot vizsgalod
kutatasokban is felmeriilt olyan elmélet, mely szerint ez a megromlott
egészségi allapot hozzajarulhatott a Nyugat-Romai Birodalom bukasa-
hoz (Nriagu, 1983, 1998).

11.2.2. Okocidium a Husvét-szigeten

A Husvét-sziget tobb mint 1000 éves békéjét a sajat Gslakossaga &l-
tal okozott 6koldgiai katasztrofa riugta fel. A Hasvét-sziget leginkabb
a mintegy 900 fennmaradt monumentalis szoborrdl ismert, melyeket
a kiilonbozé torzsi csoportok a sajat dseik, torzsfénokeik vagy isteni
h&sok megszemélyesitésére allitottak. A sziget a dél-amerikai kontinens
partjaitol tobb mint 3600 km-re nyugatra emelkedik ki maganyosan
a Csendes-6ceanbol. Tertilete nagyjabol 164 négyzetkilométer, ami Gydr
varos méretéhez hasonlithat6d. Az els6 betelepiil6k id6szamitasunk sze-
rinti 4. szazadban érkezhettek, feltehetGen egy hulliamban (Lanning,
1970). A szigetlakok polinéz gyokereik miatt minden id6k egyik leg-
képzettebb hajosnépéhez tartoztak (Lewis, 1972), az évszazadok alatt
jelentds mezSgazdaséagi termelést és haldszatot folytattak, tovabba fi-
gyelemremélt6 kultarat hoztak létre.
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Ekozben a sziget tarsadalma tobb mint ezer éven at békében élt, amig
1680 koriil végzetes fordulat kovetkezett be a lakossag életében. A hajok
épitése, a nyilt vizi haldszat és a nagy szobrok mozgatasahoz késziilt
szanszerd alkalmatossdgok elkészitése mind sok faanyagot igényelt,
ezért temérdek fa kipusztitasaval jart. Az erdGirtasok fokozott talajero-
zi6t okoztak, ami miatt elapadt az édesvizkészlet, a mez&gazdélkodas
lehetségei is besziikiiltek, az utolsé nagytestii shonos allatfaj kihalt,
lecsokkentek a kornyezeti eréforrasok és az élelmiszerkészlet is meg-
csappant (Mult-kor, 2020). A szigeten okozott 6kocidium stlyos tarsa-
dalmi és gazdasagi kovetkezményekkel jart. Szamos tertileten hidny
lépett fel, és az arucsere-hal6zatok osszeomlottak. A sziikos er6forra-
sok folott végiil a szigetlakdk csoportjai kozott stulyos Osszecsapdsok
alakultak ki (Flenley, 2006). Az 1000 éves nyugalom utédn tarsadalmi
osszeomlas kovetkezett, mert a sziget termelési modellje nem volt
kornyezetileg fenntarthat6. Az 6sszeomlas utan a harcosok vették at
a hatalmat, az er6szak allandésult, a harcol6 csoportok folyamatosan
ledontotték és Osszetorték a szobrokat. 1868-ra mar egyetlen szobor
sem volt all6 helyzetben a szigeten. Ahogyan a szobrok ledéltek, agy
a sziget Gslakos tarsadalma is 0sszeddlt.

11.2.3. Az ipari forradalom okologiai hatasai

Az ipari forradalommal gyokeresen megvaltozott az emberiség és
a kornyezet viszonya, a gazdaséagi termelés mikéntje és ennek nyoméan
a tarsadalom egésze is. Az elsé ipari forradalom kezdete a 18. szdzad
masodik fele és a 19. szdzad elsé fele kozé tehetS. Ennek az id6szaknak
legf&bb jellemzdje a gépesités volt: a fizikai és dllati munka kivaltasa és
a gépesitett termelés beinditasa (Czirjak és Klemensits, 2018). Az tGjabb
technoldgidk révén megsziintek az addig klasszikusnak tekintett mun-
kakorok, ugyanakkor tjak is sziilettek — példaul a Gutenberg féle nyom-
dagép révén megsztint a kddexmasolds, aminek a helyét a nyomdasz
szakma vette at, tovdbba a szov6gépek miatt eltlintek a vargdk, de
megjelentek a gépek tizemeltetsi. Noha gépek és miihelyek korabban
is voltak mar, az iparosoddsnak koszonhetSen a manufaktirakat az
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Ujabb és tjabb megépiils gyarak valtottak fel, amelyek ezrével szivtak
fel a munkaer&t (Rénay, 2021).

A munkalehetSség és az elfogadhatobb életkortilmények reményében
emberek tizezrei koltoztek az egyre népesebb varosokba ennek minden
negativ és pozitiv kovetkezményével. Az Gjabb termelési médok és
eszkozok pedig demografiai robbanashoz vezettek a korabeli Nagy-Bri-
tannidban, ahol 1750 és 1850 kozott kozel 3,5-szeresére nétt a népesség
(6-r61 20 milliéra), mig az azt megel6z6 150 évben csak 1,5-szeres no-
vekedés volt tapasztalhatd (4-r8l 6 milliéra) (Morris és Taylor, 2011;
Robinson, 2011).4" A varosokba aramlé emberekkel talzstifoltta valtak
a varosok, a leveg6 és az utcédk is egyre szennyezettebbé véltak az ipari
tevékenységek kovetkeztében (5. abra), igy az évtizedek soran egyre
tobb jarvanynak (mint péld4ul a kolera) voltak kitéve a lakosok — noha
késdbb ez kényszeritette ki az egészségiigy, a csatornazas és az infra-
struktura fejlesztését (Ronay, 2021).

5. abra: Manchester 1840-re a vilag egyik legelsé ipari varosava valt

Forrds: Wikipédia. Elérheté: https://en.wikipedia.org/wiki/File:Cottonopolis1.jpg

# Eurépa népessége az ipari forradalmak idején, 1700 és 1900 kozott 100 milliérél 400
milliéra novekedett.
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A vérosiak egészségére talan a legnagyobb veszélyt a példatlan mér-
tékd fiist- és vizszennyezés jelentette a gombamodd szaporodé gyérak
nyoman. A nagy gyarak megjelenésével a szénfogyasztds rohamosan
novekedett, ahogy a leveglbe juttatott szennyez6 anyagok is; a szenet
mint fosszilis tizemanyagot ekkor még kifogyhatatlannak gondoltak.
Emellett az 1800-as évek elején (1812-1820 kozott) kezdett fejlédni az
iparosod6 véarosokban a gazipar, amely technol6gia rendkiviil mérge-
z6 melléktermékét, szennyvizét a csatorndba és a folyokba ontotték.
Londonban az 1820-as években rendszeresen vadat emeltek a gazipari
tarsasagok ellen a Temze szennyezése és halainak mérgezése miatt, mig
végiil az angol Parlament az els6 korlatozé alapszabalyozasokat megfo-
galmazta ezekre a vallalatokra (Tomory, 2012). A tiidSbetegségeken tul,
az ipari forradalom ,népbetegsége” volt az angolkoér is a varosokban,
ahol jellemzd volt a 1égszennyezés és a kevés napfény, igy a varosiak
szervezetében fellépd D-vitamin-hidny a csontok kéros elvaltozasat
okozta (példaul dongaléb).

Noha a fenti példak id&ben tadvolinak tinhetnek, az elmult évszazad
is szolgdl int§ példaval a fenntarthatosdg fontossagarol. A kod és esd
orszdganak f6véarosa, London f6lé 1952. december 4-én hideg anticiklon
telepedett, amely a szélcsend miatt tobb napig ott is maradt. Az ipari
varost masnapra stirti kod boritotta be, amely megbénitotta az életet;
a vaskos szmog lecsokkentette a latétavolsagot még az épiileteken beliil
is. A hideg idgjaras miatti fokozott széntiizeléses fiités kéményfiistje,
a kiilvarosban miikodé széner6miivek kibocsatésa és a gépjarmtivek
kipufogdgdza keveredett a megiil6 koddel, amiben igy rengeteg ko-
romrészecske maradt. A szazszazalékos paratartalmu fiistkodben nagy
mennyiségben jelen 1év6 katranyos koromrészecskék sargas-feketére
szinezték a leveg6t (Mult-kor, 2017). A londoniak ezt a furcsa szind

leveg6t angol humorral |, borsdlevesnek” nevezték.

A megszokottol eltérs ,nagy londoni szmog” tobb ezer ember hala-
lat és még tobbek megbetegedését kovetelte. A nagy szmogrol kés6bb
kidertilt, hogy 1952. december 8-ig (azaz 4 nap leforgasa alatt) lega-
labb négyezer ember halalat okozta, tovabbi szazezer ember a légutak
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megbetegedése (tlid6gyulladas, horghurut) miatt egészségkarosodast
szenvedett (Bell, Davis és Fletcher, 2004). Noha a londoniak hozza
voltak szokva a szmog jelenségéhez, a , nagy londoni szmog”-ként el-
hirestilt eset volt az Egyesiilt Kirdlysag torténetében a legsulyosabb.
A 1952-es szmog égets sziikségességli kornyezetvédelmi kutatdsokat,
kormanyzati szabédlyozasokat és a lakossag tajékoztatasat vonta maga
utan. Az 1956-ban meghozott Tiszta Leveg6-torvény a leveg@szennye-
zés elleni harc els6 1épései kozé tartozott (Mult-kor, 2017).

A torténelem példai kisértetiesen hasonlithatnak a jelenkor kornyezeti
problémaira, mint a deforesztacié vagy a fokozott légszennyezd&dés.
A példak kozos vondsa, hogy azok a birodalmak, orszdgok vagy ko-
z0sségek, amelyek nem tudtak kordaban tartani vagy szabalyozni sajat
kornyezeti szennyezésiiket, mondjuk ugy okoldbnyomukat, bukasra
itélték sajat magukat. Tanulsdgként azt fogalmazhatjuk meg, hogy for-
radalmi vivméanyokra, technolégiai fejlédésre ma is sziikségiink van,
hiszen ezek jelent(het)ik a haladas utjat. Az, hogy ez az Gt az emberiség
és a Fold szamara is fenntarthat6 irdnyba tartson, korunk egyik legna-
gyobb feladata és prioritasa, és minden ember felelGssége.

11.3. A klimavaltozas kovetkezményeit a sajat bériinkon
tapasztaljuk meg

Napjaink egyik legnagyobb (de nem egyetlen) kornyezet altal jelentett
veszélyforrasa a klimavaltozas. A globalis felmelegedés elSrehaladtaval
ugynevezett fordulépontokhoz (tipping points) érkeziink, melyek utan
visszafordithatatlan folyamatok indulnak meg, &m ezek a fordul6pon-
tok gyakorlatilag el6rejelezhetetlenek. Azt tudjuk, hogy a felmelegedés
nyomdan bekovetkezd éghajlatvaltozas végzetes kovetkezményekkel
jarhat a szamunkra sziikséges élelmiszerek elGallitdsara, az emberiség
egészségére, az €lovilag sokféleségére és a vilag gazdasagaira nézve is.
A vérhato hatdsok feltérképezésére szamos tanulmény késziilt, koztiik
a svajci Swiss Re biztosit6é tanulméanyaval, amely szerint a vilag GDP-je
tobb, mint 10 szazalékkal lehet alacsonyabb 2050-ig, ha a klimavaltozas
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a jelenlegi titemben folytatodik (Guo és szerz&térsai, 2021). Mai feltéte-
lezésiink szerint, ha a globalis felmelegedést az iparosodast megel6z8
hémérsékleti szinthez képest 2 °C alatt tartjuk — ami a 2015-0s parizsi
klimaegyezményben is kit{izésre kertiilt —, akkor a klimavéltozas koltsé-
gei korddban tarthatdéak (Glanemann és szerzStésai, 2020). Amennyiben
olyan klimaszcendri6 valosul meg, amely atlépi a 2 °C-os felmelegedést,
valddi dominohatast*? indithat el a természetben, ami katasztrofalis
kovetkezményekkel jarhat (Wunderling és szerzétarsai, 2021). A jelen-
leg érvényben levs intézkedések megtartdsa feltehetSen csak arra lesz
elegendd, hogy a h6mérséklet-emelkedés mintegy 2,7 °C kortil alakuljon
a szazadvégig. (Climate Action Tracker, 2020)

A vildggazdasag és a népesség historikusan paratlan béviilése a rendel-
kezésre all6 természeti er6forrasok fokozott igénybevételét eredményez-
te globalis szinten, noha régiénként vagy orszagonként ez eltér6 médon
jelentkezhet. Bar az elmult hisz évben a vilag népessége tobb, mint 25
szazalékkal (1,65 millidard emberrel) gyarapodott, ennek a novekedés-
nek mindossze 5 szazalékaért felel6sek a magas jovedelmti orszagok,
Eurépa népessége pedig folyamatosan fogyott ez id§ alatt. A fejlett gaz-
dasagok népessége jellemzden stagnal vagy csokken, illetve novekedé-
si ratdjuk kisebb, mint a szegényebb régioké (United Nations, World
Population Prospects). Mig Kina a vilag népességének mintegy 6todét
adja, a vilag szén-dioxid-kibocsatdsanak harmadaért felelSs. (1. tdblazat)
Bér az egy fore jutd 1légszennyezés jellemz&en anndl magasabb, minél
fejlettebb/gazdagabb egy régid, az 6t legnagyobb szén-dioxid-kibocsatod
orszag kozt a fejl6dd India is szerepel, amely a vilag masodik legnépe-
sebb orszaga. Az Eurdpai Uni6 a vilag népességének 6 szazalékat je-
lenti, a globalis szén-dioxid-kibocsatasbol pedig nagyjabol 8 szazalékos
részt tesz ki. Afrika azonban a vilag népességének szintén majdnem
20 szazalékan all, és gyorsan gyarapszik, de népes lakossaga ellenére
a légszennyezése elmarad a fejlett orszagokétol. Az adatokbol jol latszik

42 Els6ként grondlandi jégtakarok olvadnak még jobban, az Atlanti-6cedanba todulé vizto-
meg miatt felborul az 6cedn keringése, ami jelentSsen csokkentheti az Amazonas-vidék
csapadékmennyiségét, ami felgyorsitja az esGerdSk tropusi szavannava valasat.
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az is, hogy bar mind a feltérekvd India, mind a leszakadé Afrika kozel
azonos népességiiek, Afrika majdnem fele annyi szén-dioxidot bocsat
ki, mint India (British Petrol. Statistical Review of World Energy, 2021).

1. tablazat: A vilag legnagyobb szén-dioxid-kibocsatéd orszagainak és
térségeinek a karosanyag-emisszioja és népessége (2021)

Szén-dioxid kibocsatas Lakossag mérete
Gazdasagok a vilag kibocsatasanak a vilag népességének
aranyaban aranyaban

Kina 30,7% 18,5%
Egyesiilt Allamok 13,8% 4,2%
Eurdpai Unid (EU27) 7,9% 5,7%
India 7,1% 17,7%
Oroszorszag 4,6% 1,9%
Afrika 3,9% 17,2%
NELEN] 3,2% 1,6%

Forrds: British Petrol, Statistical Review of World Energy 2021 és United Nations, World
Population Prospects.

A gazdasagi fejlédés okoldgiai oldaldnak figyelmen ki-
vil hagyasa negativ externélidkat, kornyezetszennyezés
okozta, mindenkire karos mellékhatdsokat von maga
utan. Tobbek kozott olyan negativ externdlidkat, mint

a fokozott titem tiveghdzhatasu gazok kibocsétéasa, a ke- A nemzetgazda-
letkezd hulladékmennyiség egyre nagyobb mértéket olté- E?Eglésgiggg "

se, a globdlis felmelegedés, az extrém iddjarasi jelenségek,
az erddvel boritott tertiletek és a biodiverzitas csokkenése
(MNB, 2019). A légszennyezés és szélsGséges idGjarasi események mind
hatassal vannak a termelési tényez6k mennyiségére és mindségére egya-
rant. A negativ externalidk nem csupén anyagi karokat hagynak maguk
utan, hanem romlo életfeltételeket is okoznak. (MNB, 2020). Az Euro-

barométer kérddives felmérés alapjan Magyarorszdgon és az Eurdpai
Unidban egyarant a novekvd hulladékmennyiséget, a 1égszennyezést és
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a klimavaltozast jelolték meg a valaszadok legnagyobb aranyban mint
kornyezeti aggodalmakat (6. abra).

6. abra: Kornyezeti aggodalmak az Eurdépai Unidban (2017)

Novekvé hulladékmennyiség
Légszennyezddés
Klimavaltozas
Mezbgazdasagi szennyezés
Vizek szennyezése

Ivoviz hiany

Fajok kihalasa

Eléhelyek pusztulasa

0 10 20 30 40 50 60
Valaszadok szazalékaban

mmmm Magyarorszag
mm EU 28

Forrds: Forrds | EB (2017), ,,Az eurdpai polgdrok hozzddlldsa a kérnyezethez”, 468-as Euro-
barométer

A klimavéltozas kovetkezményei GDP-ben szamszertsithet6 méretet
oltenek. A globalis felmelegedés okozta klimavaltozas kovetkezményei
szamos csatornan keresztiil tudnak hatni gazdasagunkra és tarsadal-
munkra. A h6mérséklet-emelkedés kovetkeztében az olvadoé jégsapkak
a tengerszint — mar most is folyamatban 1évS — emelkedéséhez vezet-
nek. Ez a csokkend tertiletek miatt gazdasagi veszteségekkel jar a viz-
parti termeld tertileteket birtoklok szdmara. Az egyre hosszabb szaraz
id6szakok és az elsivatagosodads miatt csokkend termelékenységre és
terméshozamokra szdmithatunk a mezdgazdasagban, ami az élelmi-
szerbiztonsagot veszélyezteti. Az egyre novekvs hémérséklet okozta
h&stressz a munkatermelékenységet is csokkentheti, tovdbba magasabb
halalozast eredményezhet és egyes fert6zések esetében a haldlos kime-
netelek aranyét is novelheti (7. abra).
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7. abra: A klimavaltozas kovetkezményei

g

Viz ald keriild Klimamigrécié >
f tengerparti 04
.......“1 varosok
Csokkend ‘
mez6gazdasagi
terméshozamok
Elelmiszerar
dragulas w
Természeti ’
katasztrofak
@ Ivévizhiany Gyakoribb jarvanyok a

Ly

Akut egészségligyi
problémak

Haborik
a szlikds

er6forrasokért

Forrds: Swiss Re biztosito The economics of climate change c. elemzése (2021), hattér: Iberd-
rola (2021) és sajdt szerkesztés

A veszélyt felismerve a vilag legnagyobb gazdasagai mar
megegyeztek abban, hogy a felmelegedést 2 °C-os szint
alatt tartjak az iparosodas el6tti szinthez képest, amikor
az ENSZ 2015-6s Klimavédelmi Konferencidjan elfoga-
désra kertilt a Périzsi Klimaegyezmény, amelyet a vildg A klimavaltozas
csaknem 200 orszéaga, koztiik hazank is alairt. Mivel a kli- e
mavaltozds és a globalis felmelegedés legf&bb oka a ter-

melésiinkkel és tulfogyasztasunkkal jaré iiveghazhatést gazok (UHG)
kibocsatasa, ezért a Klimaegyezményben célul tiizték ki, hogy 2030-ra
ezen gazok kibocsatasi szintjét az 1990-es értékhez képest 40 szazalékkal
csokkentik a tagorszagok aggregalt eréfeszitései révén. A klimavéde-
lem fontosséagét jelzi, hogy az Eurépai Tanacs az Unié altal is vallalt
tiveghdzhatasu gazkibocsatas-csokkentési célt a kozelmultban (2020.
december 11-i tilésén) 40 szazalékrol legaldbb 55 szdzalékra emelte,
ami szigorubb, mint a nemzetkozi egyezményben kit(izott cél. Emellett
2015-ben szintén elfogadasra kertilt az ENSZ — 17 Fenntarthat6 Fejl6dési
Célt (Sustainable Development Goals, SDGs) magaban foglal6 — Agenda
2030 keretrendszere. Az Agenda 17 SDG-t, 169 részcélt és tobb mint
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230 indikatort tartalmaz. Ezen indikéatorszett és célrendszer segitségé-
vel mérhet6vé valt, hogyan haladnak a tagorszagok a kittizott fenn-
tarthatosagi célok elérése felé. A globalis célkitizések mentén szamos
nemzeti klimavallalas és klimadokumentum sziiletett, azonban a jovo-
ben hatarozottabb kormanyzati dontésekre lesz sziikség az alacsony
szén-dioxid-kibocsatasu energiarendszer létrehozasa érdekében (Sachs
és Du Toit, 2015). Az aktiv allami szerepvéllalas elengedhetetlen a fenn-
tarthato felzarkézast biztosit6 zold és korforgasos gazdasag eléréséhez.

11.3.1. Er6forrasaink fontossaga

Kornyezetiink eréforrasai és gazdasagi novekedésiink elvalasztha-
tatlanok egymastol. Hogy az energiafogyasztas hat-e a gazdasagi no-
vekedésre vagy forditva, még tudomanyos diskurzus ovezi. Egyes
tanulményok szerint az energiafogyasztas novekedése a gazdasagi
termelést 0sztonzi (novekedési hipotézis: Kasperowicz és szerzGtarsai,
2020; Mbarek és szerzétarsai, 2017, illetve Tang és szerzGtarsai, 2016);
mas kutatasok gy vélik, ha gyarapodik a gazdasag, akkor fogyasztunk
tobb energiat (konzervativ hipotézis: Alam és Murad, 2020; Huang és
szerz@tarsai, 2008; Lise és Montfort, 2007); a harmadik elmélet szerint
az energiafogyasztas és a gazdasagi novekedés kolcsonosen fiiggenek
egymastol (feedback hipotézis: Koengkan és Fuinhas, 2020; Saidi és
szerzG6tarsai, 2017; Fuinhas és Marques, 2012), végiil vannak, akik azt
feltételezik, hogy-e kettd fliggetlen egymastdl (semlegességi hipotézis.
Rahman és Mamun, 2016; Belke és szerzstarsai, 2011). Noha a hatas
irdnya nem egyértelmf, a legtobb kutatas azt tdmasztja ald, hogy a gaz-
dasédgi novekedés és az energiafogyasztas szoros kapcsolatban allnak
egymassal. Bar fontos hangstilyozni, hogy amennyiben a fejl6dd zold
technoldgiai djitdsok révén novelni tudjuk az energiahatékonyséagot,
vagyis mérsékelni tudjuk az egységnyi hozzaadott érték elGallitasdhoz
sziikséges energiafelhasznalast, igy a gazdasagi novekedésnek nem
kell sziikségszertien egyitt jarnia az energiafogyasztas novekedésével.

A természet szamos erdforrasa képes megujulni, azonban ez nem
mondhaté el minden energiaforrasroél, amelyekkel ezért kiilondsen is

— 354 —



11. fejezet - A kdrnyezeti fenntarthatdsag gazdasagtana

takarékosan kell bAnnunk. Tipikusan ilyen nem megujul6 energiafor-
rasok a fosszilis tlizel6anyagok, mint a k&szén, k&olaj, foldgaz, pro-
pan-butén gaz, illetve az atomenergia hordozéanyaga, az uran is. Arrél,
hogy mikor fogynak majd el a fosszilis energiaforrasok, szdmos becslés
létezik. Marion King Hubbert geol6gus 1956-ban alkotta meg olajho-
zamcstucs elméletét, mely szerint a k6olaj-kitermelés idGbeli eloszlasa
haranggorbéhez hasonlo, logisztikus eloszlasu — azaz el§szor novekszik
a termelés, végiil a tet6zést kovetSen addig csokken, mig ki nem mertil-
nek ezek az er6forrasok (Hubbert, 1956). Az USA k&olaj-kitermelésének
csticsat egy év eltéréssel ugyan, de pontosan josolta meg, noha a 2000-es
évek ota kitermelésiik szintje meghaladja a Hubbert-gorbe eldre jelzett
vonalat. Az 1979-es olajvalsag idején Hubbert az ezredfordul6 koriilre
becstilte a vilag olajtermelési csticsét, azaz azt a pontot, amikor az olaj-
készletek mintegy fele mar kitermelésre keriil. Noha a vildgra vonat-
kozé el6re jelzett maximuma nem volt pontos, figyelmeztetése mégis
kiemelked&en fontos, mert a Fold er6forrdsai valéban fogynak.

Az tjabb becslések szerint a fosszilis energiahordozék mintegy 50-120
évig lehetnek még elegend6ek. Hubbert elmélete 6ta szamos tovab-
bi becslés késziilt arrél, mikor fogynak el a fosszilis energiahordozok
készletei, azonban a legtobb becslés utdlag cafoldsra kertilt. A becslé-
sek nehézségét az is adja, hogy sokszor tjabb tartalékokat fedeznek
fel, emellett a tartalékok kinyerésére rendelkezésre all6 technolégia is
fejlédik, tovdbba az energiafogyasztas mértéke is valtozo. Igy bizony-
talan, mikor érjiik el a fosszilis energiafogyasztas csticsat (Helm, 2011).
Ezért az elmult 10 évben késziil6 becslésekben gyakran alkalmazzak
az ugynevezett R/P-ratat (az angol reserves-to-production kifejezésbél
ered, az R betti a tartalékokat, mig a P’ az energiahordozok kitermelési
szintjét mutatja évente). Az R/P-rdta azt mutatja meg, hany évig tud-
juk még kitermelni az adott erSforrast, ha tudjuk az ismert készletek
mennyiségét és a jelenlegi kitermelés gyorsasagat. A British Petrol leg-
utobbi jelentése szerint a vilag készénkészletei 139 évig, mig a kdolaj
(53,5) és foldgaz (48,8) -készletek nagyjabol 50 évig lesznek elegend Sk
(8. abra). Ezzel szemben jelenleg a vildg els6dleges energiafogyasztasat
84 szazalékban fosszilis tiizel6anyagok elégitik ki (British Petrol, 2021).
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8. abra: Az egyes fosszilis energiahordozok kimeriiléséig hatralevé évek
szama (2021) (R/P-rata a British Petrol adatai alapjan)
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Forrds: British Petrol jelentése alapjdn sajdt szerkesztés

A jelenleg hasznalt fosszilis energiaforrdsok nemcsak
kornyezetiinket karositjak, hanem kozvetleniil az egész-
ségiinket is. A leveg®be jutd tiveghazhatasu gazok
nagyjabol kétharmada az energia el6éllitasahoz sziik-

A fosszilis és séges fosszilis tiizel6anyagok égetésébsl szarmazik
energiafcr:;;iggécs’ (Climatewatch, 2021). Kornyezetkarosit6 energia-el6al-
litdisunk miatt minden 6t halalozasbdl egyért a fosszilis
tiizel6anyagok égetésébdl szarmazo légszennyezés felelSs
a Harvard Egyetem 2021-es kutatasa szerint. 2012 és 2018 kozott vilag-
szerte 8,7 milli6 ember halt meg emiatt (Vohra és szerzétarsai, 2021).
A probléma Kelet-Azsiaban a legstilyosabb, ahol a halalozasok 30 sza-
zaléka kothetd ilyen tipust légszennyezéshez (9. abra). A kibocsatasnak
f6ként a nagyobb vérosok lakéi kitettek, azonban a 1égkori mozgasok
a Foldon mindenhova eljuttatjdk a 2,5 mikronnal (PM, ;) kisebb szennye-
70 részecskéket. Ezek a részecskék a belégzést kovetGen mar nem tud-
nak kitirtilni a tiid6bél, ezért ott potencialisan gyulladast, illetve a mar
meglévs sziv- és tiidSproblémak silyosbodéasat okozhatjak (Euros-
tat, 2021). Ezekre a finomszemcsés anyagokra létezik meghatarozott

— 356 —



11. fejezet - Akornyezeti fenntarthatosag gazdasagtana

egészségligyi hatarérték.* Azonban jelenleg a vilag lakossaganak 91
szazaléka olyan tertileten él, ahol a leveg&ben az ilyen részecskék kon-
centracidja meghaladja az Egészségligyi Vilagszervezet altal megéalla-
pitott hatarértéket. A fosszilis tiizelanyagokrol a megujuld energiara
vald attérés azonnali egészségiigyi elényokkel jarna — a sok hosszu
tava mellett. Els6 1épésként arra kell torekedniink, hogy az elektromos
aram els6dleges és id6vel kizérdlagos energiaforrassa véljon, mert az
alacsony kibocsatasu technolédgiakkal allithato eld.

9. abra: A fosszilis légszennyezettségbdl fakadd halalozasok aranya
az osszes halalozasbol
%
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Forrds: Vohra és szerzétdrsai, 2021. A fosszilis tiizel6anyagok elégetésével keletkezé finom
részecskéknek (PM2,5) vald kitettségbdl fakadé haldlesetek szdma a 14 évesnél id6sebb la-
kossdg korében

¥ Az Egészségligyi Vilagszervezet (WHO) altal, a kiilonboz§ tiveghdzhatésu gazok kon-
centracidjara megadott hatarértékek itt érhetdk el: 9789240034433-eng.pdf (who.int)
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A tiszta és elérhets édesviz — a tiszta levegShoz hasonldan — nélkiiloz-
hetetlen feltétele az életnek, azonban mégsem egyformén hozzéaférhetd
minden ember szamadra. Legyen sz ivovizrdl, haztartasi felhasznélas-
6], élelmiszer-elallitasrol vagy rekredcios célokrdl, a hozzaférhetd és
tiszta viz elengedhetetlen az egészség megdrzéséhez. Emellett a vizel-
latas és a higiénia javitasa, valamint a vizkészletek jobb
kezelése fellenditheti az orszagok gazdasdgi novekedését,
és nagymértékben hozzajarulhat a szegénység csokkenté-
séhez (Egészségiigyi Vilagszervezet [WHO], 2019). A Fol-
don elegend6 édesviz all rendelkezésre minden ember
n/juva]rzne/;ngk szdmdra, azonban a gyenge infrastruktira, valamint az
szennyezése elégtelen beruhdzasok és tervezés miatt minden évben
emberek milli6i, tobbségében gyermekek halnak meg
a nem megfelelS vizellatassal és higiéniaval kapcsolatos
betegségekben. 2020-ban a vildg népességének kozel haromnegyede
fért hozza biztonsagosan kezelt ivoviz-szolgaltatashoz *(10. dbra). Ez
az arany 2000-ben még csak alig tobb mint 60 szazalék volt, vagyis az
elmult hisz évben minddssze 10 szdzalékkal javult az ivoviz-ellatottsag
—noha az Egyestilt Nemzetek Szervezete Fenntarthat6 Fejl6dési Céljai
kozott az kertlt kittizésre, hogy 2030-ra a vilag teljes népessége hozzéfér
ilyen min&ségti ivovizhez (Egyesiilt Nemzetek Szervezete, 2021).

# A biztonsagosan kezelt ivoviz-szolgaltatas azt jelenti, hogy a vizszolgéltatas helyben
taldlhato, sziikség esetén rendelkezésre all és szennyezddésmentes, ivoviz mindség.
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10. abra: Biztonsagosan kezelt ivovizet hasznalo lakossag aranya

CNincs 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
adat

Forrds: Egészségligyi Vildgszervezet/ UNICEF koz0s ellendrzési programja a vizelldtdsrol, Koz-
egészsegligy és higiénia (JMP). Itt elérhetd: https://sdg-tracker.org/water-and-sanitation

11.4. Mit tehetiink a zold fordulatért és
a fenntarthatosagért

A fenntarthaté gazdasagi miikodés hossza tadvon nemcsak az anyagi
életszinvonalunkat emeli, hanem testi és lelki egészségiinket is javit-
hatja. A torténelmi példakon keresztiil lathattuk, hogy a mértékletes
egylttélés a természettel nélkiilozhetetlen ahhoz, hogy egy tarsadalom
fenn tudjon maradni. Az egészségesen eltoltott évek csakigy a nemzeti
vagyon részét képezik, mint a magas képzettségti lakossag. Mindkettd
pozitivan hat a termelékenységre és a gazdasagi novekedésre, ami egy
pozitiv, multiplikativ visszacsatolas, hiszen magas képzettség min-
denképpen sziikséges, ha kornyezetbarat technologidkat szeretnénk
kialakitani.
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A kornyezeti fenntarthatoésagot tehdt a kozgazdasagi elméletben és
gyakorlatban is alkalmazni kell. A megel6z6 évszazadok kozgazda-
sagi gondolkodadsaval szemben ma maér elengedhetetlen, hogy no-
vekedési modelljeinkbe a kornyezeti fenntarthatésag szempontjai is
bekeriiljenek. El6futarként néhol mar megjelentek ezek a kornyezeti
szempontok, mint példaul a klimavaltozas kovetkezményei Dafermos
és szerzGtarsai modelljében, vagy a Swiss Re biztosito elemzésében is,
ahol kiilonbo6z§ felmelegedési szcenariok mellett becstilik meg az abbdl
fakad6 GDP-veszteséget, tovabba a klimastresszteszteket is kiilonb6z6
klimaszcenaridkkal végzik. Ennek a gyakorlatnak fejlédnie és terjed-
nie kell, mert az ilyen el6rejelzések jol segithetik a jovére vonatkozo,
fenntarthat6sagi szemlélet dontéshozatalt. Ezzel egytitt a gazdasag-
politikai gyakorlatban f& szempontként kell érvényestilnie a kornyezeti
fenntarthat6sagnak, mert az emberiség jovSbeni fennmaradasa a jelen
dontéseitdl fiigg.

Fontos, hogy a dontéshozatali gyakorlatban a biintet6/korlatoz6 intéz-
kedések mellett diverzifikdltan megjelenjenek a zold adtmenetet segitd
pozitiv kornyezetvédelmi 6sztonzé intézkedések is (sticks and carrots)
(Fried és Novan, 2021; He és Chen, 2021). Csak a zold novekedési pélya
biztosithatja, hogy novekedésiinket 6koldgiailag fenntarthaté médon
érjiik el, mig a jovs generacidi szamara megorizzik, biztositjuk a jolét
feltételeként szolgalo természeti erSforrasokat. Ez a modell tudja csok-
kenteni a negativ externalidk okozta karokat, fokozni a termelékeny-
séget, javitani az er6forras-gazdalkodast, tovabba novelni a jolétet és
a testi és lelki jol-létet (Virag, 2019). Hangsilyozand6 azonban, hogy
nincs kirdlyi Git. Azaz nem létezik minden kornyezeti problémat meg-
oldo6 zo6ld intézkedésegytittes, amely egyszerre tudné kezelni a klima-
krizist és atformdlna vagy megallitana a folyamatos tulfogyasztast. Ha
eredményesen szeretnénk fellépni a klimavaltozas ellen, a globdlis tarsa-
dalmi-politikai-gazdasagi rendszer egytittesében van sziikség gyokeres
valtoztatasokra, és nem tdmaszkodhatunk kizarélagosan a technoldgiai
megoldasokra (Tapaszti, 2021).
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Tehat a gazdasagpolitika aktiv szerepvallalasa érdemben elGsegitheti
a zold tranzicit, legyen sz6 példamutat6 szerepérdl vagy meghozott
kotelezd érvényd intézkedéseirdl. A gazdasagpolitika példamutaté sze-
repe nélkiilozhetetlen a tarsadalom szemléletvaltasdhoz, példaul azaltal,
hogy népszertisiti az Gjrahasznositast, vagy fenntartha-
tésagi szempontok mentén racionalizélja a sajat munka-
folyamatait is. Kotelezd intézkedései kozt koltségvetési
és monetéaris politikai eszkozoket is talalhatunk. Olyan
eszkozok allnak rendelkezésére, mint a kiilonféle zold

adok® vagy a tdimogatasok és kedvezményes hitelkonst- ﬁ é\,\n??g;rsank
rukcidk, amelyek a zold novekedés irdnydba mutaté be- Z6ld Programja
ruhézasi folyamatokat 6sztonozhetik. Magyarorszagon
pozitiv példaként emlithetjiik fiskalis oldalrél a zold
allamkotvények EU-atlagot meghalad6, magas aranyat (MNB, 2021),
amely szdmos z0ld projekt finanszirozdsahoz nytjthat tobbletforrast.
Monetaris politikai oldalrdl kiemelend6 a Magyar Nemzeti Bank (MNB)
tevékenysége, amely Eur6pédban az els§ z6ld mandatummal rendelkezd
jegybankként timogatja a pénziigyi rendszer és ezaltal a teljes gazdasag
klimabarat atallasat.

A kornyezetkérositd tevékenységek visszaszoritasat célzo zold adok
a leginkabb széles korben elterjedt kornyezetvédelmi 6sztonzdk. A kar-
bonadodkat jellemz&en a szén-dioxid-kibocsatassal jar6 termelGtevékeny-
ségekre vetik ki, ezéltal beépitve az externalis (kornyezetszennyezd)
hatast a termelés araba. Ado¢ jellegii intézkedésnek tekinthet6 tovabba
az EU karosanyag-kibocsétas kereskedelmi rendszere (ETS) is, amely-
ben a megengedett kibocséatasi kerettel kereskedhetnek a vallalatok.
Ennek kovetkeztében az, aki kornyezetkimélSbb technoldgiara all at,
értékesitheti a ,felesleges” kibocsatasi keretét, profithoz jutva ezzel.
Az 0sszkvota jelenleg az EU karosanyag-kibocsatdsanak mintegy 40
szazalékat fedi le, de tervezik a kiterjesztését minél tobb dgazatra és

# A kornyezetvédelmi adok teljes adobevételen beliili ardnya Magyarorszagon tobb mint
6 szézalékot tett ki 2019-ben, ami kissé alacsonyabb az unids és a visegradi orszagok at-
lagos értékeinél. Kornyezeti adok kozott haromfajta adot kiilonithetiink el: energiaaddk,
kozlekedési addk, kornyezetterhelési addk. (Forras: Eurostat, [env_ac_tax] tabla)
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tevékenységre, mikozben a mennyiséget nem emelnék ezzel parhu-
zamosan, illetve csokkentenék. Emellett a kornyezetterhelési dijak is
hasznos 6sztonzével birhatnak, amelyek a véllalatok kornyezetszeny-
nyezd tevékenységét kozvetlentil adoztatjak, igy megemelik a kornye-
zetkdrositas koltségét, illetve ide sorolhaté még a hulladéklerakasra
kivetett ad6 is. Fontos megemliteni a betéti dijakat is, amit a korab-
biakkal ellentétben a fogyaszto fizet. A PET-palackokra, tivegekre és
fémdobozokra bevezetett betéti dij a csomagolt termékek visszavaltasat
és tjrahasznositdsat 0sztonzi. Fontos hangsulyozni, hogy a pozitiv és
negativ kornyezetvédelmi 6sztonzék nem csupan zoldebbé teszik gaz-
dasdgunkat, de a megvaldsul6 beruhdzasokon és a technoldgiai tjitaso-
kon keresztiil a versenyképesség és fenntarthatosag zélogat is jelentik

27 2

az elkovetkezd évtizedekben.

A klimavaltozas megoldasdnak mikéntjét nem ovezi konszenzus, de
egyéni szinten sokat tehetiink a zold fordulatért. Fogyaszt6i dontéseink
és életmodvaltasunk 4altal érvényre juttathatjuk a fenntarthatésaggal
kapcsolatos prioritdsainkat. Takarékos és sajat 6ko-libnyomunkat csok-
kent6 életmodunk® nyoman erds keresletet timaszthatunk a vallalatok
klimabarat termékei irant. Emellett a dontéshozok felé is elvarasként
fogalmazhatjuk meg, hogy a bizonyitottan leghatékonyabb fenntart-
hatésagi stratégiakat alkalmazzak. A novekvs kereslet kielégitésére
tervezett kornyezetbarat termékek és szavazoi preferencidk alapjan
alkalmazasra kertil6 kevésbé szennyezd technologiak még jelentSs be-
fektetéseket igényelnek. A fenntarthat6 technolégiak egyelére magas
tobbletkoltségtiek a mar ismert, kornyezetszennyezd megoldasokkal
szemben. A tapasztalatok szerint azonban a kereslet b6viilése és a mé-
retgazdasagossag révén a fenntarthat6 technolégiak koltségei olyan
szintre csokkenthet6k, hogy mar megéri veliik kivaltani a bejaratott,
szennyez8bb moddszereket. A lakossag valasztasaival és az dllam ta-
mogato szerepvallaldsaval megerGsithetSek a fenntarthat6 termékeket

4 Mindenképp kiemelendd, hogy 6nkéntes életmodvaltdsnak nem kell lelkiismeret-furda-
lasbdl torténnie, vagy azért, mert Ggy hissziik, egymagunk megallithatjuk a klimaval-
tozést. A valtast motivalhatja sokkal inkdbb az, hogy a rendszerszint(i valtozashoz mi
magunk is hozzétegytik a sajat kis résztinket, amit mind megtehetiink.
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és szolgéltatasokat forgalmazoé piacok. A meger&sodott
piacokon pedig mar megfelelGen tervezett zold pénziigyi
termékek tudjak finanszirozni a technoldgiai befektetések
megvaldsulasat.

A klimavaltozas
elleni harc

Ma mar a versenyképesség és a fenntarthatésag mind
rovid, mind hosszu tdvon egymastol elvalaszthatatlan
tényezok. Ha gazdaséagi termelésiinket rovid tdvon novelni is tudjuk,
a kozben kimeriil§ eréforrdsok mar nem teszik lehet&vé, hogy hossza
tdvon is ugyanolyan mennyiségben 4llitsuk el a termékeket, szolgal-
tatdsokat. Ezért van sziikség arra, hogy a mennyiségi termelés fel6l
a kornyezetet kisebb mértékben terhelS termelés és szolgdltatds ira-
nyaba mozduljunk el, amely mar a tarsadalmi és kornyezeti szempon-
tokat is figyelembe veszi. Ahogy az ipari forradalom esetén lathattuk,
a munkaer@piaci dtrendez8dés sordn 1j képességekre, Gij tudastSkére
volt sziikség. Korunk globalis zold forradalmaban — az adat, a pénz
és az energia mellett — még egy erSforras lesz a segitségiinkre, amely
kifogyhatatlan. Ez nem mas, mint a tudas, az egyetlen er6forras, amely
a hasznalattal nem kopik, hanem a tudasatadas révén gyarapszik (Ma-
tolcsy, 2020). Ez a négy tényezé szavatolhatja, hogy a jelenlegi, inkabb
mennyiségvezérelt gazdasagi modellrdl atalljunk a mindségvezérelt,
tudés- és technoldgia intenziv novekedési modellre. Csak igy valhatunk
a 21. szazad globalis versenyének nyerteseivé.

Legfontosabb fogalmak

Biokapacitas: a természet kinalati oldalat testesiti meg. Az okosziszté-
ma biokapacitasa vagy bioldgiai kapacitdsa a kornyezeti javak terme-
lékenységét, meguijuloképességét jelenti, ami a termébfoldek, legeldk,
erdétertiletek, halaszati tertiletek és beépitett tertiletek 0sszességének
regeneralodasi képessége.

Deforesztacié: az erdSpusztulas egy adott tertilet erdeinek kipusztitasat
jelenti, ami alapvetSen emberi beavatkozas hatasara torténik: fakivagas,
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ipari célu erddirtas, tizgyujtas. A torténelem soran és korunkban is
jellemz&en faanyag kitermelése vagy mez6gazdasagi tertiletté alakitas
céljabol végzik. A fak kell6 utanpoétlasa nélkiil szamos faj kipusztula-
sahoz és elsivatagosodashoz vezet.

Negativ externalia: azt a koltséget vagy negativ hatdst nevezziik igy,
ami nem annak elGallit6jandl, hanem egy masik félnél jelentkezik.
A gyérak légszennyezése példaul a tarsadalom egészét karositja, a tar-
sadalom egészének okozva ezzel tobbletkoltséget. A kornyezetszeny-
nyezés minden hatdsa negativ externdlia, ami mindannyiunkat érint,
akkor is, ha kozvetlenul nem mi okozzuk.

Fosszilis energiahordozé: vagy fosszilis tiizel6anyagok novényi és alla-
ti maradvanyokbol keletkezg, leveg6tol elzart bomlas soran, évmilliok
alatt létrejott energiaforrasok. A nem megujul6 energiaforrasok kozé
tartoznak, tekintettel lasst keletkezési idejiikre, &m rendkiviil gyors
felhasznéalasukra és belathat6 idén beliili kimertiléstikre. AlapvetSen
a szén, a kéolaj, az olajtermékek és a f6ldgaz sorolhatok ebbe a cso-
portba.

Globalis talfogyasztas napja: az angol , earth over shoot day” kifeje-
zésbol szarmazik. Azt a napot jelzi minden évben, amelyiken a Fold
népessége elhasznalja a Fold adott évre rendelkezésre 4ll6 erSforras-
keretét, azaz azon erSforrdsokat, amelyeket abban az évben a bolygo
regeneralni tudna. Ezen a napon az emberiség 6kologiai labnyoma at-
lépi a Fold adott évi biokapacitasat.

Klimaszcenarid: alapvetSen azt mutatjak meg, hogy bizonyos szamu és
mindségii kornyezetvédelmi intézkedés mellett, varhatéan hany Celsi-
us-fokkal fog felmelegedni a Fold globalis atlaghdmérséklete. Az erre
vonatkozo becslések id6horizontjai jellemz&en az évszazad végéig tar-
tanak. Olyan becslések is vannak, amelyek eltér§ h6mérséklet-emel-
kedések esetén probaljak eldrejelezni a GDP jovSbeni csokkenésének
mértékét.
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Korforgasos gazdasag: a fogyasztdi tarsadalom elvével szemben all6
gazdasagi modell. Célja, hogy ne keriiljon el6allitasra olyan termék,
amely hulladékként fejezi be életciklusat. Ehelyett kertiljon vissza
a végtermék a gazdasagba és ott hasznosuljon tjra, vagy a természet-
be visszahelyezve biztonsagosan le tudjon bomlani a természeti t6két
gazdagitva. Nemcsak a hulladék-tjrahasznosités és -csokkentés tartozik
ide, hanem példaul az egyszer hasznélatos termékek teljes betiltasa is.

Kornyezetvédelmi 6sztonzd: (economic incentives for environmental
protection) olyan allami, szabalyozdi intézkedések, amelyek a kornye-
zetvédelem vagy a fenntarthatésag érdekében befolyasoljak a véllala-
tok termelési tevékenységeit vagy a haztartdsok viselkedését. Pozitiv
kornyezetvédelmi 6sztonzdk ezt valamilyen tdmogatas (példaul nap-
elem-beruhazasok timogatasa) vagy kedvezmény (példaul zold tGke-
kedvezmény) formédjaban érik el, mig a negativ 0sztonz6k addztatds
(példaul karbonaddk) vagy tiltas formajaban (példaul benzines autok
betiltasa).

Okocidium: egy adott teriilet 6koszisztémainak jelentSs karosodasat
vagy teljes megsemmisitését jelenti. Ide tartoznak a nagy kornyezet-
pusztitd események, mint az esSerdSk kiirtdsa vagy a biodiverzitds
radikélis csokkenése.

Okolégiai 1dbnyom: a természet iranti keresletet testesiti meg. Azt fe-
jezi ki, milyen gyorsan fogyasztjuk el a rendelkezésre 4116 kornyezeti
erSforrasainkat és termeliink szennyezést annak nyoman. Akkora az
okoldbnyomunk, amekkora a természetnek az a tertilete, ami ahhoz
sziikséges, hogy tjratermelje az adott népesség erSforrasigényét (adott
évben, a technoldgiai lehetSségek és erSforras-menedzsment figyelem-
bevételével). Az 6kolabnyom mértékegysége a globalis hektar.

Okolégiai egyenleg: egy orszag biokapacitdsanak és 6kologiai labnyo-

manak kiilonbsége. Deficitrdl akkor beszéliink, amikor az 6koldgiai 1ab-
nyom meghaladja a rendelkezésére all6 biokapacitést. A vilag legtobb
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orszagara az Okologiai deficit jellemzd, noha példaul Dél-Amerika és
Dél-Afrika tobb orszéaga is tobbletet mutat.

R/P-rata: az angol reserves-to-production kifejezésbél ered, ahol az R
betli az energiahordoz¢ tartalékok (példaul szén, kéolaj, foldgaz, uran)
mennyiségét, mig a I’ az energiahordozok éves kitermelési szintjét jelen-
ti. fgy az R/P-rata azt mutatja meg, hany évig tudjuk még kitermelni az
adott er6forrast, ha tudjuk az ismert készletek mennyiségét és a jelenlegi
kitermelés gyorsasagat. AlapvetSen az erSforrasok kimertilési idejének
megbecsiilésére hasznalatos.
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