7. fejezet

A toke és a gazdasagi novekedeés
kapcsolata: a mennyiségi szemléletbol
a minoség felé

Virnai Timea

A fenntarthatd felzdrkdzds egyik fontos alappillére a tartdsan és fenntarthatéan
magas beruhdzdsi rdta, ugyanis a beruhdzds a jovd termelésének alapja. Az el-
miilt 60 év tapasztalatai alapjdin jellemzden azok az orszdgok tudtak kitorni
a kozepes jovedelem csapddjdbdl, ahol tartosan 25-35 szdzalék kozott alakult
a beruhdzdsi rdta a felzdrkozds iddszakdban.

Az 1ijabb gazdasdgi elemzések azonban rdvildgitanak, hogy a felzdrkozds sike-
rességében és tartdssdgdban nemcsak a beruhdzdsok mennyisége, hanem azok
szerkezete is meghatdrozd. Felértékelodott az ,,okos” téke, azaz az informdcios
és kommunikdcids technologia (IKT), illetve az immateridlis javak szerepe.
Ezek hatdsa felerdsiti eqymdst: egyiittes jelenlétiik szinergikus hatdssal ndveli
a hatékonysdgot, ezdltal a kibocsdtdst és a jolétet. A digitdlis dtdllds kozovetleniil
(az IKT-t6ke fokozatos felépitésével) és kozvetve (a magasabb amortizdcids rdta
eredményeként) is néveli a beruhdzdsokat, igy élénkitve a GDP-ndvekedést.
Az ,,0kos” téke a vdllalati szféra egészére serkentdleg hat, a digitalizdcio a ter-
meld és a szolgdltatd vdllalatok termelékenységét is javitja. Mdsfeldl azonban
digitdlis dualitds alakulhat ki, amelyben azok a vdllalatok, melyek nem alkal-
mazzdk az 1j technoldgidt, sziikségszeriien lemaradnak: versenyhdtrdnyba és
kovetd szerepbe keriilnek a piacon.

— 203 —



7. fejezet - A toke és a gazdasagi novekedés kapcsolata

7.1. Fenntarthato felzarkozas és magas beruhazasi rata

Torténelmi tapasztalatok szerint a fenntarthat6 felzarkézas egyik
alappillére a tartésan és fenntarthatéan magas beruhazasi rata (Virag—
Palotai, 2016 és MNB, 2018). A beruhazasok fontos szerepet toltenek
be a felzark6zasban, mivel nemcsak kozvetlentl rovid tdvon emelik
a GDP-t, hanem a kapacitasok bdvitése a termelési lehetGségek nove-
kedésén keresztiil emeli a kinalatot, ezaltal hosszabb tavon a t6kefel-
halmozés hatasara a termelSkapacitasok (potenciélis GDP) szintjének
novekedéséhez is hozzajarulnak.

A beruhdazas a jolét jovSbeli novekedésének feltétele. Eurdpa udjkori
gazdasagi fellendiilését Weber (1934) a protestans etikara vezette visz-
sza. A katolikus onmegtartoztatassal szemben a protestantizmus nem
veti meg a jolétet és a nyereségvagyat. Ez a racionalista gondolkodds
pedig tamogatta a kapitalizmus kialakulasat és a t6keképzddést. Ha a
ma megtermelt jovedelem egy részét nem fogyasztjuk el, hanem beru-
hazéasokra forditjuk, akkor a beruhazasok révén emelkedik a jovébeli
termelés (és ezaltal a jovedelmek), aminek eredményeként bviilnek
a fogyasztasi lehetSségek. SzélsGséges esetben, ha mindent elfogyasz-
tunk, akkor feléljiik a jovébeli lehetGségeinket, és mar rovid tdvon le-
all a novekedés. Egy szemléletes példa a mez6gazdasagbdl: ha a teljes
buizatermést megessziik, akkor nincs mit elvetni a jov6 évi termésnek.
Masfeld], ha mindent beruhdzunk, akkor pedig a fogyasztas visszaesése
vagy hidnya okozza a jolét csokkenését. Helyes kozéputat kell talalni,
ami az orszagok kulturalis sajatossagaitol, jovébe vetett hitétol, és stabi-
litasatol is fiigg. Kelet-Azsia modern kori sikereit, magas megtakaritési
ratajat és az igy lehetévé valé nagyaranyu beruhazasokat sokan — az
eurdpai protestantizmushoz hasonldéan — a konfucidnus alapelvekre
vezetik vissza (Li Kuan Ju, 2018).

Az elmult 60 év adatai alapjan jellemz8en azok az orszagok tudtak
kitorni a kdzepes jovedelem csapdajabol, ahol folyamatosan magasan,
25-35 szazalék kozott alakult a beruhdzési rata. A sikeresen felzark6zo
azsiai gazdasagokban (Japan, Dél-Korea, Szingaptr, Kina) a beruhazasi
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rata meghaladta a GDP 30 szdzalékat, mig a felzark6z6 eurdpai orszé-
gokban atlagosan 25 szazalék kozelében alakult (1. 4bra). Magyarorsza-
gon a 2013-2020 kozotti felzarkozas atlagosan 23,6 szédzalékos beruha-
zasi rata mellett ment végbe.

1. abra: A legalabb 5 évig tarto felzarkozasi idészakokhoz tartozo beruhazasi
ratak atlaga kilonbozo régiokban
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Forrds: WDI, MNB

7.2. A tokebovilés a novekedéselméletben

A tSke a kezdetektdl fogva a novekedés egyik meghatarozo tényezGije
a hosszabb tavi elemzésekben, azonban sokaig leegyszertsitve (homo-
gén aggregatumként) csak a t6ke mennyiségét jelenitették meg a koz-
gazdasagi modellekben. A t6ke kinalatoldali hatdsanak a vizsgalata két

post-keynesi kozgazdasz, Harrod (1939) és Domar (1946) egymastol
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fuggetlentil kidolgozott elméletével kezd6dott (Bekker, 2000). A nagy
vilagvélsag ihlette Osszefliggésrendszerben a t6ke a termelés sziik
keresztmetszete, mivel a magas munkanélkiiliség akkoriban jelentSs
tartalékot biztositott a novekedéshez. A kezdetleges, t6kealapti model-
lek alapvetSen a gazdasag instabilitasat tiikrozték, ami Keynes eredeti
gondolataival 6sszhangban volt. Ezt a nagyfoku instabilitdst azonban
az egyre bdviils adatbazisok nem igazolték vissza (Kaldor, 1961), ezért
a neoklasszikus kozgazdaszok 1j modellkerettel vizsgaltak a t6ke szere-
pét a novekedésben. Az 1950-es évek kozepén Solow (1954) vezetésével
4j, neoklasszikus novekedéselmélet sziiletett, amely feltevéseiben és
eredményeiben is lényegesen eltért a korabbi post-keynesi elméletektdl.

A Solow-modellben tovabbra is a t6kebdviilés all a kozéppontban, bar
a népesség és a technoldgia is megjelenik a kibocsatast meghatarozo
tényezSk kozott. A demogréfiat és a technoldgia béviilését azonban
nagyon egyszerten, technikai feltevésekkel intézi el az eredeti modell.
Ez a fajta nagyvonalisag kiilonosen a technolégia esetén f&j6, mivel
a modell kovetkeztetése éppen az, hogy a t6kemélyiilés onmagaban
nem képes az egy f&re juté GDP tartds novekedését biztositani. Ennek
alapvetSen két oka van: egyrészt, hogy a t6ke esetén csokken6 hozadé-
kot tételez fel (szemben a Harrod—Domar modellekkel), masrészt pedig
az, hogy a novekvd t6kedllomany esetén egyre tobb és tobb beruhéazas-
sal kell az amortizaciot potolni. A t6ke csokkend hozadék feltevését az
azoéta szintén Nobel-dijas Romer (1986) modelljében médositotta (ez az
ugynevezett AK modellkeret), amiben az externélis (gazdasagon kiviili)
hatasok lehet6vé teszik, hogy a tSke aggregalt szinten novekvd hozadék
mellett termeljen. Ezt a feltevést azonban Jones (1995) empirikus vizs-
galata 1jbol cafolta. A t6ke novekvd hozadéka mellett ugyanis a beruha-
zasi rata tartos emelkedése az egy f6re juté6 GDP novekedésének tartos
emelkedését kellene eredményezni. Ezzel szemben a beruhdzasi rata
tartos emelkedése a novekedést csak ideiglenesen volt képes gyorsitani.
Ez ismételten azt mutatja, hogy amennyiben csak a t6ke mennyiségét
noveljiik, és nem vessziik figyelembe a termelési tényezdk (t6ke, tech-
nolégia) kozotti kapcsolatokat, akkor nem tudjuk a novekvé hozadékot
elérni. Sziikséges egy kiilsd technoldgiai hatas, ami folyamatosan emeli
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az életszinvonalat (a novekvé hozadék elérésének lehet&ségét részle-
tesen a 7. fejezet targyalja). Solow elemzésében a technolégia , meny-
nyei mannaként” hull al4 a foldre, rdaddsul mindenki hozzafér ezek-
hez a technolégiakhoz, és ez biztositja a t6keintenzitas novekedését és
a termelékenység bdviilését. A Solow-modell talan pont a hidnyossagai
miatt volt nagyon fontos mérfoldké a kozgazdasdgtanban. Ramutat
arra, hogy pusztan a t6ke melytilésébdl, a nagy mennyiségti, homogén
t6kejoszag felhalmozasabol nem lesz tartds novekedés.

A t6keelmélet legtijabb, empirikus irdnyzatai a novekedési modellekben
a tke nagysaga mellett annak Osszetételére, illetve a tSke és a technold-
gia kapcsolatara is kiemelt figyelmet forditanak. Azzal a feltételezéssel,
hogy az 4j t6ke 1j technoldgiai szintet képvisel, a technolégiai fejlettség
és a t6kébe torténd beruhazasok kozotti Osszefiiggés iranya megval-
tozik a vizsgdlatokban. A korébbi feltételezés helyett, amely szerint
az exogén technolégiai fejlédés magasabb tGkemegtériilést eredmé-
nyezve tovabbi beruhazasokat 6sztonoz, a forditott irdnyd kapcsolatot
vizsgdljak. Az 1j t6ke magasabb technoldgiai fejlettsége az, ami noveli
a hatékonysagot, és a teljes tényezs termelékenység emelésén keresz-
tiil is tAmogatja a novekedést. Ez a feltevés alapvetSen megkérddjelezi
a termelési fliggvény alapu elemzéseket, és a ma mar klasszikusnak
szamitd novekedési szamviteli kutatdsokat egyardnt. Nem fiiggetlen
ugyanis a t8ke a technoldgiatol, s6t a t6ke hatasa mas termelési té-
nyezSkre is hatassal lehet. Hasonl6 filozéfiat kovet Solow (1960) év-
jaratmodellje. Egy adott termék elSallitdisdahoz hasznalt t6kealloméany
Osszetétele heterogén, ami azt jelenti, hogy a technoldgiai fejlédésnek
koszonhetSen a t6kedllomany egyik része masféle, Gijabb technoldgi-
aval mtikodtethetS. A modernebb technolégiak hasznalatat lehet6vé
tevd t6ke termelékenysége magasabb, ezaltal a megujulas sordn az ag-
gregalt t6ke atlagos termelékenysége, vagyis az adott t6kén elGallithato
kibocsatas emelkedik. Emellett a modernebb, digitalis technologiaval
miikodés t6ke amortizacidja a technoldgia gyors fejlédése kovetkez-
tében magasabb, és igy megemelkedik a p6tlé beruhazasok szerepe.

A digitalis technologia hasznalatat lehet6vé tevd IKT-t6ke aranyanak
fokozatos emelkedése a digitalis atallds soran magasabb novekedést,
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ezaltal felzark6zéast eredményez. Solow évjaratmodellje mikroszintd
magyarazatot ad a jelenségre, azonban empirikus alkalmazasa makro-
gazdasagi elemzésekben nehézségekbe titkozik a t6keszerkezet részletes
Osszetételére vonatkoz6 adatok hidnyaban.

Az empirikus vizsgalatokat tdimogatjdk az elmult évtizedben 6sszedlli-
tott részletes adatbazisok. Az INTAN-Invest és a SPINTAN adatbéazi-
sok a privat, illetve az allami szféra immateridlis beruhdzasait gydijtik
Ossze. Az 1j technolégiai forradalom hatasara vonatkozé empirikus
eredményeket integralni kell az elméletbe is. Uj t6keszerkezeti nove-
kedéselméletre van sziikség, ahol nemcsak a t6ke GDP-hez mért nagy-
sdga (mennyiség), hanem a t6ke szerkezete (mindség) is meghatarozo
jelentGség.

7.3. Mennyiség helyett min6ség - az ,,0kos” beruhazasok
elotérbe keriilnek

A koronavélsagot kovetSen a 2020-as években a fenntarthaté noveke-
déshez nem elégséges a valsagot megel6z6 gazdasagszerkezet helyreal-
litasa és fenntartasa. A feladat nem egyszertien a novekedés és a felzar-
kézas Gjrainditdsa, hanem egy fenntarthat6 felzark6zési palya felépitése
a helyreallitas eszkozeivel és forrasaival (Matolcsy, 2021). Nemzetkozi
tapasztalat, hogy a kozepes jovedelem csapdajabdl azok az eurdpai és
azsiai orszadgok tudtak kitorni, ahol magasan — 25 szazalék felett — ala-
kult a beruhézasi rata a felzark6zas id6szakaban.

Emellett tjabb tapasztalatok arra is egyértelmien ravilagitottak, hogy
a felzarko6zas tényezdi Osszefliggenek, ezdltal a beruhdzasok szintje
mellett annak szerkezete is meghatdrozé a gazdasagi fejl6dés szem-
pontjabol. A magas beruhazasi rata (mennyiségi szemlélet) mellett
a t6ke mindsége is dont6 fontossagu, vagyis az, hogy milyen tertile-
ten eszkozolnek 4j beruhdzasokat, fejlesztéseket. A beruhdzasok nem-
csak az azonnali kereslet novelésén, illetve a kapacitdsok bovitésén
keresztiil fejtik ki hatdsukat a gazdasagra. A beruhdzasok novekedési
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hozzajarulasanak értékelése soran ugyanis a kozvetlen novekedési ha-
tds mellett figyelembe kell venniink a tSkefelhalmozés tovagytir(izg,
hatékonysagot és termelékenységet emel6 hatésait is. Ez azért dontd
fontossdgu, mert az 4j t6kejoszag jellemz&en magasabb technoldgiai
szintet is reprezental, igy egy korszerti gép megvétele nemcsak a to-
kemélytilésen, hanem a technoldgiai fejlédésen keresztiil is kedvezd
hatast fejt ki a termelékenységre. Ez pedig ellenstilyozza a termelésben
a t6ke csokkend hozadékat. Elfogadott tény, hogy a gépesités, a gyar-
tds automatizacidja javitja a hatékonysagot, és a technolégiai fejlédés
révén noveli a termelékenységet (2. dbra). Emellett az Gj technolégiai
forradalom eredményeként megkezd6dott a miikodés, a gyartas és az
értékesités digitalizalasa, az adatok Osszegyfijtése és elemzése (pl. IoT),
ami jelentds mértékben tovabb javitja a teljes tényezs termelékenységet,
és tartds versenyel6nyt jelent.

2. abra: A munkatermelékenység és az IKT-t6ke aranya kozotti kapcsolat
europai orszagokban (2016)
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A beruhazasokat eszkozcsoportok szerint harom nagyobb kategoériaba
sorolhatjuk, melyek az épitmény-, a gép-, és az immateridlis javakba
torténd beruhazasok (3. dbra). (Emellett egy tovabbi kategoriat jelente-
nek a bioldgiai eréforrasok, ezek aranya azonban jellemz&en elenyészé
a masik harom eszkozcsoporthoz viszonyitva.) ,Okos” t6kének ne-
vezziik az IKT-eszkozokbe és az immateridlis javakba torténd beru-
hazéasokat. Az IKT-eszkozok a gépberuhdzasok kozott jelennek meg,
mig az immateridlis javak kiilon kategoriat képeznek. IKT-eszkozok
alatt a szamitégépes hardvereket és hiradastechnikai berendezéseket
értjiik, mig az immaterialis javak kozé tartozik a kutatas-fejlesztés, az
asvanykincsek feltarasa, szamitogépes szoftverek és adatbazisok, licen-
cek, know-how vagy a szérakoztatd, irodalmi és miivészeti alkotasok
eredeti példanyai.

A, lathatatlan” immateridlis t6ke a t6kedllomany jelentds részét alkot-
ja, és életciklusa jellemz&en rovidebb, mint a fizikai t&ke életciklusa.
Az immaterialis t6két novelik a human tékéhez, oktatashoz és képzés-
hez, dllami és magan tudoményos kutatashoz, illetve termékkutatashoz
és -fejlesztéshez, piacfejlesztéshez, valamint a szervezeti és irdnyitési
hatékonysaghoz kapcsolédo6 kiaddsok (Corrado és szerztarsai, 2012).
Az immateridlis beruhdzasok egy része megjelenik a nemzeti szamlak-
ban, mint példaul a kutatas-fejlesztés, a szoftverek, a szérakoztatdipar
vagy a miivészetek. Nem jelenik meg azonban az tizleti vagy cégér-
ték, a marka (brand) és a design, a szervezeti tSke értéke, a képzések,
a miikodés és értékesités soran Osszegytijtott adatok és informaciok
sem, amelyek a vallalatok értékelésében jelentds részt képviselnek. Igy
példaul a novekedési lehetGségeket rejtd, jellemzen felvasarlasok és
osszeolvadéasok soran keletkez6 tin. goodwill sem jelenik meg a nemzeti
szamlakban, ami akkor keletkezik, amikor egy vallalat a piaci érték fe-
lett vasarol meg egy masik vallalatot, mert az olyan brandet képvisel,
amelynek értéke nagyobb, mint az eszkozeinek az 0sszessége.
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3. abra: A beruhazasi rata szerkezete eurdpai orszagokban
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Megjegyzés: Eszkdzcsoportok szerint. Horvdtorszdg és Ciprus részletes adatai nem érhetéek
el. 2017 és 2020 kozotti datlag.

Forrds: Eurostat

A hagyomanyos t6kejavak mellett egyre fontosabba valt és elStérbe
kertiilt az ,,0kos” t6ke, az immaterialis tGke, a know-how. Azok az orsza-
gok, amelyekben a t6kedllomany novekedésében nagyobb szerepet jat-
szott az IKT-t6ke novekedése, jelentSsebb fejlédést mutattak fel. Az el-
mult idGszakban sikeres felzarkozasi palyan 16vé Esztorszag példaja is
megerdsiti a digitalizacié és az ,,0kos” téke szerepét a felzdrkézasban
(Id. 6.5. fejezet a novekedési tapasztalatokrol).

Magyarorszagon az IKT-t6ke aranya a GDP 5 szdzaléka alatt van
(4. dbra), ami nemzetkozi Osszevetésben alacsony, ezéltal szamotte-
v novekedési potencialt jelent az elkovetkezd évtizedben. Matolcsy
(2021) szerint a fenntarthat6 felzarkézasi palyan a novekedés 75 szaza-
léka a termelékenység emelkedésébdl és 25 szdzaléka a foglalkoztatas
boviilésébdl eredhet. E kettS egytitt eredményezhet évi atlagos 4-4,5
szédzalékos GDP-bdviilést. A kozepes fejlettség csapdaja esetén az évi
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2 szézalékos novekedés fele-fele aranyban szdrmazna a termelékenység
és a foglalkoztatas bGviilésébdl.

4, abra: Az IKT-t6ke aranya a nominalis GDP-hez képest
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Forrds: Cette és szerzétdrsai (2020)

Az informaci6 és a technoldgia globaliz4cidja ellenére a gazdasagok nem
konvergalnak természetes modon. A kozepes fejlettségi szint elérését
kovetSen az orszagok sokszor megrekednek a fejlédésben, a novekedé-
si tobbletiik a felzarko6zasi folyamat egy szintjén elttinik. Az orszagok
fejlettsége és gazdasagi jellemz6i alapjan csoportokat, tin. , konvergencia
klub”-okat kiilonboztethetiink meg. Az orszagcsoportok kiemelt gazda-
sagi jellemzdi — pl. technoldgiai fejlettség, munkatermelékenység vagy
intézményi fejlettség és hatékonysag — jelentdsen eltérhetnek, ami meg-
hatarozza, hogy melyik csoporthoz tartoznak. Ebben az esetben jelentds
gazdasagi reformokra van sziikség ahhoz, hogy a gazdasag felzarko6zéasa
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fenntarthato6 legyen, és az orszag egy masik, fejlettebb klubhoz csatlakoz-
hasson. Ceccobelli és szerzétérsai (2015) 14 OECD-4llam adatain megvizs-
galtdk, hogy a hatékonysag, a technoldgiai fejlédés, a tékefelhalmozas és
azon beliil az IKT-t6kébe torténd beruhazasok hogyan hatnak a munka-
termelékenységre. Elemzésiikben arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy
a ,konvergencia klub”-ok elkiilonitésében nemcsak a tGkefelhalmozas-
nak, de azon beliil az IKT-t6kébe torténd beruhdzasoknak is szerepe volt.

Az ,0kos” t6kébe torténd beruhazasok osztonzik a gazdasagi felzarko-
zast. Historikus tapasztalatok alapjan jellemz6en azokban az orszagok-
ban ment végbe gyors fejlédés, amelyekben a t6kedlloméany emelkedé-
sében nagyobb szerepet jatszott az IKT-t6ke novekedése (Szab6—Varnai,
2021). A Magyarorszaghoz hasonléan magas beruhdzasi rataval ren-
delkez6 orszagokban (Irorszag, Esztorszag, Csehorszag, Svédorszag,
Ausztria) a beruhazasokon beliil jelentSs szerepe van az immaterialis
javaknak (jellemz&en szellemi tulajdont képezé termékeknek). A sike-
res felzarkézasi palyan 1évé Esztorszag beruhézasi ratdjanak 2017 és
2020 kozotti nagymértéki emelkedése az immateridlis javakba torténd
beruhazasokhoz kotédott (5. abra). Ezzel szemben hazdnkban enyhén
csokkent az immateridlis javak stlya a teljes beruhazasban, amelynek
novelése jelentSs felzarkozasi potencialt rejt.

A magas beruhazasi rata, kedvezétlen szerkezet mellett nem minden
esetben biztosit felzarkézast, amit Spanyolorszag példdja is jol mutat.
A nagy pénziigyi valsag el6tt Spanyolorszagban 30 szdzalékra emelke-
dett a beruhazasi rata — dontSen az épitési beruhazasok felporgéséhez
kothetGen. A kilencvenes évek masodik felében megindulé épitSipari
boomot az alacsony kamatkornyezet és a hitelpiaci novekedés tovabb
hajtotta. A pénziigyi valsag alatt a pénziigyi-ingatlanpiaci buborék je-
lentSs redlgazdasagi dldozatokkal jart. A magas beruhdzasi rata nem
biztositotta a spanyol felzarkézas tartossagat, mivel nem hoztak létre
érdemben 4j kapacitdsokat, és ehelyett inkabb keresleti oldalrél porget-
ték a gazdasdgot. Spanyolorszag példajan tanulva a fenntarthat6 felzar-
kozas eléréséhez a magas beruhdzasi rata mellett annak Osszetételére
is kiemelt figyelmet kell forditani.
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5. abra: Beruhazasok szerkezetének valtozasa az Unidoban 2017-2020 kozott

Szazalékpont Szazalékpont
0 10

s Epitmény
Gép
mmmm |mmaterialis
@® Beruhazasi rata

Megjegyzés: Eszkdzcsoportok szerint. Horvdtorszdg és Ciprus részletes adatai nem érhetéek
el. Forrds: Eurostat

Az ,0kos” t6két alkotd IKT- és immaterialis beruhdzasok hatésa fel-
erdsiti egymast: egytittes jelenlétiik szinergikus hatassal noveli a haté-
konysagot, ezaltal a kibocsatast és a jolétet. A fejlédéshez egytitt van
sziikség eszkozokre (IKT-tGke), valamint szoftverekre és szervezeti val-
tozasra (immateridlis t6ke). Empirikus vizsgélatok is meger&sitik, hogy
a tudédsalapt vagy immaterialis beruhazasok nagyobb IKT-elldtottsag
esetén nagyobb mértékben novelik az ipardgak munkatermelékenysé-
gét (Corrado és szerzétarsai, 2017), és a t6ke magasabb skalahozadékat
eredményezik a termelésben.

Az ,,0kos” beruhdzéasok legnagyobb szeletét a digitalizacios beruhaza-
sok alkotjak, amelyek elSretorése empirikus tapasztalatok alapjan tobb
csatorndn keresztiil eredményez felzarkozast a digitalis atallas soran.
A novekedést emel6 hatas jelentSs része mar a digitalis atallas alatt
jelentkezik, de az atallas a kovetkezd években is élénkiti a novekedést
(6. abra).
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A digitalizaci6 éltal eredményezett hatékonysagnovekedés kornyezeti-
leg is elény0s, és a fenntarthatésagra kornyezeti szempontbol is sziik-
ség van. Az MNB Fenntarthat6sagi Indexe négy f& pilléren alapszik:
a kornyezeti, a tdrsadalmi, a pénztigyi és a redlgazdasagi szempontok
alapjan vizsgdlja a nemzetek hosszu tavi jolétét meghatarozoé tényezo-
ket (Fenntarthat6sagi Jelentés, 2021). A kornyezeti szempontbdl fenn-
tarthaté novekedés nem koveteli meg a gazdasagi novekedés késébbi
drasztikus visszafogasat. Az MNB 2019. évi Novekedési Jelentése azzal
szamol, hogy a kornyezetileg fenntarthat6, an. zold novekedési palyan
az 0koldgiai labnyom 2050-re a jelenlegi 1,7-r61 1,2 Foldre csokkenthet6.
Ehhez azonban a z6ld beruhdzasoknak atlagosan a GDP 2 szazalékat
(a felzark6zo6 gazdasdgokban 5 szazalékat) kellene kitennie, ami joval
meghaladja a 2018. évi 1 szézalékot.

6. abra: A digitalis atallas idébeli hatasa a GDP-névekedésre
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Megjegyzés: Fejlett orszdgok adatain megvizsgadltuk, hogy mekkora korreldciot mutat az IKT
szegmens dltal megvaldsitott tékendvekedés és az IKT szegmenshez kotédé GDP-névekedés.
Fekete négyzettel kiemeltiik a korreldciok dtlagdt.

Forrds: OECD, MNB
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A digitalis atallas a t6ke min§ségének javulasat eredményezve kozvetle-
nil (az IKT-t6ke fokozatos felépitésével) és kozvetve (a magasabb amor-
tizacids rata eredményeként) is noveli a beruhazasokat, igy élénkitve
a GDP-novekedést (Szabo—Varnai, 2021, 7. dbra). Az IKT-beruhazasok
mas fejlesztésekhez képest gyorsabb amortizacidval rendelkeznek, igy
ezen a csatornan keresztiil is nagyobb mértékben jarulnak hozza a gaz-
dasagi novekedéshez. A digitélis eszkozok a technoldgia gyors fejlédése
kovetkeztében gyorsabban elavulnak, ezaltal nagyobb mértékid p6tlo
beruhazasra van sziikség. Az elmult évtizedben azokban az orszagok-
ban, amelyekben magasabb volt az immaterialis és IKT-eszkozokbe tor-
ténd beruhdzasok atlagos valtozasa, nagyobb mértékben emelkedett az
amortizacios rata is (8. dbra). E két tényezé egytittesen emeli a GDP-no-
vekedés litemét az atallds soran, ezaltal timogatja a felzarkozast.

7. abra: A digitalis atallas hatasa a GDP-nGvekedésre

Digitalis atallas
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Forrds: MNB
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8. abra: Az immaterialis javakba és IKT-eszkozokbe torténd beruhazasok
valtozasa és az amortizacios rata kapcsolata az Europai Unid orszagaiban
(2000-2019 kéz6tt)
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Megjegyzés: Az Eurdpai Unid orszdgai [rorszdg és Mdlta nélkiil. A beruhdzdsok vdltozdsa 2000
és 2018 kozott.

Forrds: PWT, Eurostat

Anegyedik ipari forradalom vivményainak kiaknazésaval olyan verseny-
elény szerezhetd, amely tartds termelékenységjavulast eredményez-
het, tehat fenntarthaté médon emeli a jolétet. A t6keszerkezet digitalis
atallasa tartosan javitja a munkatermelékenységet, ezaltal hozzajarul
a bérek emelkedéséhez. A digitalizaci6 elGsegiti a termelési folyamatok
optimalizélasat, és lehet6vé teszi a differencialt vasarléi igények gyors
és rugalmas kiszolgélasat, ezaltal noveli a hatékonysagot. Emellett az
immaterialis t6ke a munkaers készségeinek novekedéséhez is hozza-
jarul (Corrado és szerz&tarsai, 2017). A tovagy(rtiz6 gazdasagi hata-
sokat vizsgal6 empirikus elemzések jellemz&en azt taldltak, hogy az
immateridlis javakba torténé beruhazasok biztositjak a privat szektor
munkatermelékenység-novekedésének mintegy negyedét a fejlett gaz-
dasagokban (Corrado és szerzStarsai, 2017), &m egyes becslések ennél
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még magasabb értékeket mutatnak. Roth és Thum (2013) eredményei
szerint az immateridlis javak a privat szféra munkatermelékenység-no-
vekedésének 50 szazalékat adta (a vizsgalt 13 EU-tagallamban). Roth
(2020) legfrissebb eredményei azt mutatjak, hogy 16 EU-tagallam 2000
2015 kozotti GDP-novekedésének kétharmadat az immateridlis tSke
bdviilése biztositotta. A termelékenységet noveld hatast jeleniti meg
a munkatermelékenység és az Eurdpai Bizottsag Digital Economy and
Society Indexe (DESI) altal mért digitalizacié kozotti pozitiv kapcsolat
is. A fejlett orszagok koziil azokban a gazdasdgokban javult nagyobb
mértékben a termelékenység az elmult két évtizedben, ahol az IKT-t6ke

jelent6sebb mértékben novekedett (9. abra).

9. abra: Az IKT-t6keallomany és a munkatermelékenység valtozasanak
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Megjegyzés: Luxemburg és lrorszdg nélkiil.
Forrds: PWT, OECD
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7.4. A vallalati szféra és az ,,0kos” beruhazasok - digitalis
dualitas

Az ,0kos” t6ke a vallalati szféra egészére serkentSleg hat, a digitali-
zaci6 a termeld és a szolgaltatod vallalatok termelékenységét is javitja.
A feldolgozoipari vallalatok f6ként a kutatas-fejlesztésben, a szolgéaltato
vallalatok jellemz&en a szervezeti t6ke fejlesztésére haszndljak ki az 1j
technoldgia altal nyujtott lehetSségeket. Niebel és szerz6tarsai (2016) az
immaterialis beruhazasokat tartalmaz6 INTAN-Invest adatbazis vizs-
gdlata alapjan orszagonként hasonl6 szektorélis mintazatot taldltak az
immaterialis beruhazasok munkatermelékenységhez val6 hozzajarula-
saban. A beruhazasok teljes, tovagytirtizé hatdsokkal egytitt szamitott
novekedési hozzajaruldsa érdemben meghaladja a beruhazéasok koz-
vetlen, termelésben val6 részesedése alapjan szamitott hozzajarulasat.

Komoly kihivast jelenthet ugyanakkor az elkovetkezé évtizedben a di-
gitalis dualitds kialakuldsa a vallalati szektorban. A véllalatok egy része
hajland¢ digitélis fejlesztéseket, beruhdzasokat folytatni, mas résziik
viszont egyelSre nem kapcsolddott be ebbe a folyamatba. Aki pedig
nem alkalmazza a technolégiat, sziikségszertien lemarad a jov6 gazda-
sagi versenyében: versenyhatranyba és kovetS szerepbe kertil a piacon
(Maté, 2021).

A digitalis technoldgia egyenlétlen terjedése a vallalati szektor aggregalt
termelékenységnovekedésének lassuldasahoz vezetett az OECD-orsza-
gokban (Andrews és szerzGtérsai, 2016). Az ezredfordul6 6ta egyre
nagyobbra né a termelékenyebb és kevésbé termelékeny vallalatok
termelékenysége kozotti eltérés az IKT és a nem-IKT szolgaltatdsok
esetében is. Ehhez a divergencidhoz a digitalizaci6 is hozzajarulhatott
(Gal és szerzétarsai, 2019), ugyanis a kevésbé termelékenyebb véllala-
tok szamara nehezebb a véltozdshoz sziikséges munkaerd bevonzasa.
A digitalizaci6 elterjedését méri a Magyar Nemzeti Bank aggregalt mu-
tatdja (Termelékenységi Jelentés, 2020), amely szerint 2019-ben a TOP5
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EU-orszagban atlagosan a vallalatok 56 szazaléka tekinthet6 digitalis-
nak, mikozben a magyar véllalatoknak csak a 33 szazaléka (az EU-étlag
40 szazalék) (10. abra).

10. abra: A digitalizacio elterjedése a vallalatok kérében digitalizacios
teriiletek alapjan (2019)

s HU s CZ womwm PL mmmm SK A EU O EU TOP5*

Megjegyzés: 10 fénél nagyobb vallalatok. * Vdltozo Osszetétel szerint.

Forrds: Eurostat alapjan MNB

Kis- és kozépvallalatok alacsony digitalizéltsagat okozhatja, ha a valla-
latvezetS nem rendelkezik pontos ralatassal a digitalizacios fejlesztéseik
lehetGségeire és akadalyaira. Ezt a problémat is vizsgalja a 2020-as Euro-
barometer felmérés, melynek témaja a kkv-k, start-upok, scale-upok (tn.
érett start-upok) beruhdzasi hajlanddsaga volt. Az egyik kérdés a digi-
talizacios fejlesztésekkel kapcsolatos akadéalyokra irdnyult. A felmérés
eredményei azt mutatjdk, hogy a megkérdezett magyar kkv-k kozel
fele nem 14t akadalyt a digitalis beruhazasai el6tt, mig az EU-ban csak
a vallalatok 32 szdzaléka vélekedett hasonldéan. Ez 6nmagaban kedvezg,
de a mérsékelt IT beruhazasi aktivitassal egybevetve arra utal, hogy
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alacsony a digitalis technolégiakkal kapcsolatos informaltsag a hazai
kkv-szektorban (Maté, 2021).

Hiaba allnak rendelkezésre a sziikséges szakemberek, ha a cégeknél
,,0kos” beruhazdsok hidnyaban nem adottak a technolégiai feltételek,
vagyis nem kell6képpen elterjedt az interneten vald jelenlét, a sajat
honlap, az adatbazis-hasznalat, a felhSalapa szamitdstechnika (cloud-
computing) és az e-kereskedelem. A modern vallalatiranyitasi (ERP)
szoftverek elterjedése felgyorsitja a vallalatok tigyviteli, dokumen-
tum- és folyamatkezelS rendszereit. Az tigyfélkapcsolat-kezels (CRM)
szoftverek alkalmazasaval, valamint a partnerek, beszallitok és vevik
monitorozasaval pedig ng a véllalatok alkalmazkodasi képessége. Ezek
alkalmazdsa tartés termelékenységjavulast eredményez, ezaltal fenn-
tarthaté6 modon emeli a jolétet.

Az intézményrendszer feladata, hogy a digitalis duali-
tas mérséklése érdekében 0sztonozze és timogassa a di-
gitalizaci6é és az automatizacié széles kord terjedését.
Az OECD (2019) szakértdi szerint a vallalkozasok széles

korét timogato politikara van sziikség ahhoz, hogy a di- A technologia noveli
a termelékenyseget

gitalis transzformacié hozzajaruljon a produktivitas és
ezaltal a jovedelmek novekedéséhez.

A privét szektorban a cél az, hogy a véllalatok minél
magasabb ardnya legyen 0sztonozve, hogy digitalizalja
miikodési, termelési és értékesitési folyamatainak arra
alkalmas részeit. A versenyhatrany elkeriilése érdekében
hangstlyt kell fektetni a digitalis dualitds mérséklésére Digitalis
p - p <. p transzformacio
(Termelékenységi Jelentés, 2020), ami részben a szaba-
lyozok feladata.

— 221 —



7. fejezet - A toke és a gazdasagi novekedés kapcsolata

A t6ke boviilését gatolhatja, vagy épp tdmogathatja a rendelkezésre
all6 finanszirozas, a befektetésbarat szabédlyozas és gazdasagpolitika,
illetve a munka t6kéhez viszonyitott &ra. Az OECD (2019) gazdasagpo-
litikai ajanldsokat fogalmazott meg arra vonatkozoan, hogy a digitalis
transzformacio idején hogyan segithetd el6 a termelékenység noveke-
dése. Fontos a kis- és kozépvallalkozasok digitélis transzforméacidjanak
tdmogatasa. F6ként a szamukra jelenthet szamottevs segitséget egy
megfelelS finanszirozasi és szabalyozorendszer, illetve az IKT- beru-
hazasok nem pénzbeli timogatasa (pl. célzott digitalizacios képzések,
alkalmazott technoldgiai kozpontok, hal6zatok, tudascsere) is. Emellett
a gazdasag 1j technoldgiai forradalom hatdsara bekovetkezs struktu-
ralis valtozasa kovetkeztében elStérbe kertil az 4j szerepl6k megjelené-
sének elGsegitését célz6 gazdasagpolitika.

A vallalatok fejlédése sziikséges, de nem elégséges a fenntarthato fej-
16déshez. A privat fejlesztések — pl. big data és internet of things (IoT)
hasznélata — mellett ugyanis az allami szektor IKT-fejlesztései — pl. digi-
talis infrastruktura, adatbazisok, oktatasfejlesztés — is termelékenység-
javulast eredményeznek a gazdasdgban (Corrado és szerzétarsai, 2017).

A véllalati szféra 0sztonzése mellett az allam feladata az allami rend-
szerek hatékonysaganak javitasa is. A digitalizacié ugyanis a gazdasag
minden szegletében, a véllalati mellett az dllami szféraban is megje-
lenik. Az allam digitalizacids fejlesztései hatékonyabb keretrendszert
biztosithatnak a gazdasdg szaméra. Az elektronikus kozigazgatas
(e-kozigazgatas) a lakosséag és véllalatok szdmara pénzt és id6t takarit
meg, mikozben a kormanyzati kiadasok is csokkennek, ezért az ez ira-
nyu beruhdzasok kiemelten fontosak. A kozigazgatdsi adatrendszerek
Osszekapcsolasa gyorsitja az (elektronikus) tigyintézést azaltal, hogy
csokkenti a varakozasi id6t és a személyazonositasi 1épések szdma is
kevesebb lesz (Maté, 2021).
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A 2010-es évek mésodik felében az allami beruhdzasok gazdasagi ha-
tasanak empirikus vizsgalata is elkezd6dott azéltal, hogy megalakult
az allami immateridlis beruhdzdsokat 6sszegytijt6 SPINTAN adatbézis.
Corrado és szerzétarsai (2017b) a nemzeti szamlak rendszerének kibg-
vitését javasoljak tobbek kozott azzal a céllal, hogy nyomon kovethetd
legyen, hogy a korményzat funkciok szerinti beruhazasi kiadasai mely
iparagakban csapddnak le. Schiersch és Gornig (2016) kutatasa szerint
az allami immateridlis javak fontossagat jelzi, hogy azok nem helyet-
tesithet6k mas termelési tényezdkkel.

A digitalizaci6 széles kort elterjedtsége — a versenyképesség javitasan
keresztiil — valsagok alatt is timogathatja a gazdasag teljesitményét.
Az immateridlis t6kejavak ellendllébbak voltak a nagy pénziigyi vi-
lagvalsag alatt. Mig a fizikai t6keallomany jelentSs visszaesést és lassu
helyreallast mutatott a 2008-at kovetSs években, az immateridlis t6ke
csokkenése visszafogott maradt az Egyesiilt Allamokban és Eurépaban
is (Corrado és szerzétarsai, 2016). Emellett, ha 0sszevetjlik az eurdpai
unios orszagok koronavalsag kitorése évében tapasztalt, 2020. évi gaz-
daségi felzarkoézasat (az EU-27 atlaghoz viszonyitva) és a digitalizaci6
DESI-index altal mért elterjedtségét, pozitiv kapcsolatot tapasztalunk
(11. &bra). A digitélisan leginkabb fejlett északi orszdgok és Hollandia
nagyot léptek el6re gazdasagi fejlettségben is. A balti dllamok enyhén
EU-atlag feletti digitalizaltsaga segithette a 2020. évi gazdasagi telje-
sitményt, de a hasonlé mértékben digitalizalt Ausztria, Belgium, Fran-
ciaorszag és Spanyolorszag gazdaségi fejlettsége visszaesett. A legke-
vésbé digitalizalt orszagok kozott hasonlo kettSsség figyelhet6 meg:
a kelet-kozép-eurdpaiak gazdasagi fejlettsége javult, a mediterran or-
szagoké romlott.
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11. abra: A egy fére es6 GDP valtozasa és a DESI-index kapcsolata az EU-ban

Egy fére es6 GDP valtozasa az EU27-hez
képest 2020-ban (szazalékpont)

8

o

N

N

o

1T corrmr T - T S oo r 8

.
xS
. ®

Digitalizacio (DESI index)

Megjegyzés: Az egy fbre esé GDP vdsdrloers-paritdson mérve. irorszdg fejlettsége +18 szdza-
lékponttal vdltozott, ezért nem szerepel az dbran. Az EU Digitdlis Gazdasdg és Tdrsadalom

indexében 58 pontot kapott.

Forrds: Eurostat, Eurdpai Bizottsdg

7.5. Novekedési tapasztalatok

A 2000 6ta eltelt idoszakot figyelembe véve egyértelmtien azok az or-
szagok mutattak fel jelentSsebb fejl6dést, amelyekben a t6keallomany
novekedésében nagyobb szerepet jatszott az IKT-t6ke novekedése
(12. abra). Az OECD egyes orszdgokra vonatkozé adatai azt mutatjak,
hogy az elmtilt két évtizedben a fejlett orszagok koziil Uj-Zélandon,
Svédorszagban és Norvégidban nétt a legjelent6sebb mértékben az
IKT-t6keallomany, mikozben 6-12 szazalékpontos felzarkézast mutat-
tak az Egyesiilt Allamok egy f&re juté GDP szintjéhez képest. Ekozben
Olaszorszag és Japan relativ fejlettsége 7-9 szazalékponttal csokkent az
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IKT-t6ke alacsonyabb b&viilése mellett. A magas beruhéazasi rataval ren-
delkezs eurépai orszagokban (Irorszag, Esztorszag, Csehorszag, Svéd-
orszag, Ausztria) a beruhazasokon beliil jelentds szerepe van az imma-
terialis javaknak, mig Magyarorszdgon 11 szézalék a stlyuk (3. dbra).

12. abra: Az IKT tékeallomany novekedéshez vald hozzajarulasanak és
a fejlettség valtozasanak kapcsolata fejlett orszagokban
(2000 és 2019 kozott)
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IKT éves hozzajarulasa a tékendvekedéshez (szazalékpont)

Megjegyzés: Az orszdgok relativ fejlettsége az USA-hoz viszonyitva. irorszdg és Luxemburg
nélkil. Magyarorszdgra nem dll rendelkezésre adat a téke dsszetételérdl.

Forrds: OECD, Penn World Table

Az elmult idGszakban sikeres felzarkézasi palyan 1évé Esztorszag
példdja is megerGsiti a digitalizacid és az , 0kos” tGke szerepét a fel-
zarkozas terén (13. dbra). Az észt gazdasagi fejlédés eldmozditasdhoz
nagymértékben hozzajarultak az orszag digitalizacio terén elért eredmé-
nyei, amelyek a vallalati, a haztartasi és az dllami szektorban egyarant
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meghatarozéak. Esztorszagban magas foku az allami szolgaltatasok
digitalizaltsaga. A lakossag tamogatasaval fokozatosan kertilt kiépitésre
az e-kozigazgatas, amelynek eredményeként az 4llami szolgéaltatasok
dont6 tobbsége ma mar online intézhets. A digitélis szolgaltatasok
a vallalatok alapitésat és miikodését is megkonnyitik. Esztorszag novek-
v el6nye a startup vilagban a balti allamokhoz képest a digitalizacidval
magyarazhat6. A termelékenység alakuldsaban meghatarozoé szerepet
jatszik az innovécié. Az eurépai innovacios statisztikak szerint Esztor-
szag a kelet-kozép-eurdpai régié legeredményesebbje. A technoldgiai
reform gyors atmenetének hatterében a lakossag digitélis technolégidk
iranti nyitottsaga all, melyet az oktatds magas szinvonala is tAmogat.
Az észt lakossag digitalis készségének hatékonysdga megel6zi az Eu-
ropai Uni6 tagorszagainak atlagos értékét és a régio értékeit is. Az or-
szag beruhazasi ratdjanak 2017 és 2020 kozotti nagymértékii emelkedése
az immateriélis javakba torténd beruhazasokhoz kotsdott. Esztorszag
gazdasaganak digitalizaltsaga hozzajarult ahhoz, hogy kisebb real-
gazdasagi aldozatokkal tudott atlendiilni a koronavirus-valsag okozta
dekonjunkttran. Tehat az , okos” t6kébe torténs beruhazas a fejlettség
eldmozditasa mellett hozzajarulhat a gazdasag ellenalloképességének
noveléséhez is (Szab6—Varnai, 2021).
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13. abra: Az immaterialis javakba és IKT-eszkozokbe torténé beruhazasok
valtozasa, illetve a relativ fejlettség valtozasanak kapcsolata az Eurdpai
Unioban (2000-2019 kozott)
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Immaterialis- és IKT-eszkozok beruhazasanak
atlagos valtozasa (szazalékpont)

Megjegyzés: Az orszdgok relativ fejlettsége az USA-hoz viszonyitva. Az Eurdpai Unid orszdgai
frorszdg nélkiil. A beruhdzdsok vdltozdsa 2000 és 2018 kézétt.

Forrds: PWT, Eurostat

Legfontosabb fogalmak

Digitalis dualitas: A digitalis technoldgia fejlédésével lehet6vé valik,
hogy a véllalatok digitalizacids fejlesztésekkel, beruhazasokkal hatéko-
nyabba tegyék a miikodés, a gyartas és az értékesités folyamatait. A val-
lalatok egy része élen jar a fejlesztésekben, mas része viszont egyelGre
nem kapcsolédott be ebbe a folyamatba. A vallalati szféra e kettGssége
a digitalis dualitas.

Digitalizacié: Az a folyamat, amikor az informaciét valamilyen médon
szamitogéppel (, digitalisan”) feldolgozhat6va tessziik.
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Evjaratmodell: Solow (1960) évjaratmodelljében a technoldgiai fejls-
désnek koszonhetSen egy adott termék elGallitdsahoz hasznalt tékeallo-
many Osszetétele heterogén, ugyanis az egyes tSkeelemek termelékeny-
sége fligg az eszkoz évjaratatél. A modellben a technolégiai fejlédés
az 4j technolégidra val6 atdllas soran magasabb novekedést, ezaltal
felzarkozast eredményez.

Fenntarthat6 felzarké6zas: Fenntarthato felzark6zas esetén a felzarké6zas
tartossagat gazdasagilag, tarsadalmilag és kornyezetileg fenntarthato
fejlédés biztositja. Ennek sordn a gazdasag tgy elégiti ki a jelen sziik-
ségleteit, hogy nem veszélyezteti a jové generdciok sziikségleteinek
kielégitését.

Immaterialis t6ke és beruhazasok: Az immaterialis javak lathatatlan
vagy kézzel nem megfoghat6 értékek, amelyeket humén t6kéhez, miivé-
szetekhez, kutatdshoz és fejlesztéshez, piacfejlesztéshez, piaci értékhez,
valamint szervezeti és irdnyitasi hatékonysaghoz kapcsolod6 kiadasok
képeznek. Példaul: szamitdgépes szoftverek és adatbazisok, licencek,
know-how vagy a szérakoztato, irodalmi és miivészeti alkotasok ere-
deti példanyai.

Informaciés és kommunikacids technolégia (IKT): Olyan eszkozok,
technologiak, szervezési tevékenységek, innovativ folyamatok 0sszes-
sége, amelyek az informdciokozlést, -feldolgozast, -aramlast, -tarolast,
-kodolast el6segitik, gyorsabba, konnyebbé és hatékonyabba teszik.

Kozepes fejlettség csapdaja: Egy bizonyos fejlettségi szint elérését ko-
vetSen a felzarkozo orszdgok sokszor megrekednek a fejlédésben, és
a novekedési tobbletiik a felzarkozasi folyamat egy szintjén elttinik.
Ebben az esetben nagyivii és atfogd gazdasagi, tarsadalmi, oktatasi stb.
reformokra van sziikség ahhoz, hogy a gazdasag felzark6zasa fenntart-
hat6 médon folytatoédjon.

— 228 —



7. fejezet - A téke és a gazdasagi novekedés kapcsolata

Minéségi szemlélet: Az 1j t6keszerkezeti novekedéselméletben nem-
csak a beruhdazasi rata és a t6ke GDP-hez mért nagysaga (mennyiség),
hanem azok szerkezete (minGség) is meghatarozoé jelentSség.

»Okos” toke: Az IKT-eszkozok és az immaterialis javak Osszessége.

Uj technolégiai forradalom: A digitalis technolégidk fejlédése és a di-
gitalizci6 elterjedése, az adatok Osszegytijtése és elemzése jelentSs
mértékben javitja a teljes tényez6 termelékenységet, és a gazdasag
strukturalis dtalakuldsat eredményezi. Ezt a folyamatot nevezziik 4j
technoldgiai forradalomnak.
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